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Indledning

| neervaerende baggrundsnotat beskrives de anvendte metoder for de kommunale sektorregnskaber for
dyrehold, planteavl, arealanvendelse, affald/spildevand og industrielle processer ("bio” og "gvrige” jf.
nedenstdende) i henhold til PlanEnergis metoder pr. juni 2024. Disse sektorregnskaber er en del af det
samlede klimaregnskab, som er delt op i en raekke flere sektorer/delregnskaber jf. nedenstdende figur.

Klimaregnskab (titel for ”"hele pakken”)

Energiregnskab Bio-regnskab Regnskab for gvrige emissi-
Delregnskab (1 fane): Delregnskaber (1 fane): oner
* Energi * Dyrehold Delregnskaber (1 fane):

® Planteavl ® Industrielle processer

e Arealanvendelse
Affald og spildevand

Daekker |IPCC: Daekker |IPCC: Daekker |IPCC:
e Energi (inkl. transport) e landbrug, skovbrug og areal- | ® Industrielle processer og
anvendelse produktforbrug

e Affald (inkl. spildevand)

Tabel 1 Oversigt over navngivningen af de forskellige sektorer og sammenhaengen med IPCC-sektorerne.

Afhaengigt af hvornar kommunen senest har modtaget de pagaeldende sektorregnskaber (for kommu-
ner i Midt- og Nordjylland typisk for regnskabsdret 2018) er der sket en raekke aendringer og korrektio-
ner i regnskabet.

Regnskabet er sat op i et nyt format, hvor de forskellige sektorer er samlet i samme regneark.
Bilagene for "bio” og "@vrige” er integreret i samme regneark for at lette processen med at finde
frem til inputdata og dokumentationen.

En raekke formelfejl og fejlagtige dataudtraek er blevet korrigeret siden de oprindelige 2018-
regnskaber.

Inputfaktorer fra det nationale klimaregnskab (NIR) er opdateret til version 1, 2024 (15. marts
2024). Saledes aendres ogsa historiske regnskabsar, da en lang raekke faktorer er korrigeret lg-
bende.

Korrektionerne betyder bl.a. at 1990-tilbageskrivningen igen er aendret, hvis det baseres pa se-
neste regnskabsar (2022). PlanEnergi har derfor gjort det muligt at veelge mellem forskellige
metoder for 1990-tilbageskrivningen pa "bio” og "evrige” (1 senest fremsendt, 2 lgbende pa bag-
grund af 2022-regnskab, 3 egen indtastning).

De metodiske a&ndringer er beskrevet i de pageeldende afsnit i naervaerende baggrundsnotat. Opbyg-
ningen i den nye skabelon er uddybet i den overordnede lzesevejledning.
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Princip for de lokale sektorregnskaber

FN's klimapanel og det nationale klimaregnskab opdeler emissionerne i emissionssektorer for 1) statio-
nar energi, 2) transport samt 3) landbrug, skovbrug og anden arealanvendelse 4) affald og spildevand,
- og 5) industrielle processer og industriel produktanvendelse. Inden for hver af disse emissionssekto-
rer leder en raekke forskellige aktiviteter til emission eller lager af drivhusgasser. Naerveerende notat
beskriver handteringen af sektorerne 3-5, mens sektorerne 1-2 er beskrevet i det tilsvarende bag-
grundsnotat.

Det kommunale klimaregnskab rummer med fa undtagelser de samme aktivitetstyper som FN's klima-
regnskab og det nationale klimaregnskab. Hvis ekstra aktiviteter er indeholdt eller udvalgte aktiviteter
er udelukket skyldes det gnsker fra brugerne. Det angives i det relevante afsnit i dette notat, hvis ekstra
aktiviteter er inkluderet eller udvalgte aktiviteter er ekskluderet.

Til hver aktivitetstype har FN vedtaget metoder til beregning af emissions- og lagerfaktorer. Det kom-
munale regnskab anvender disse metoder. | flere tilfeelde anvendes de sakaldt implicitte emissionsfak-
torer fra det nationale klimaregnskabs CRF-tabeller. En CRF-tabel er en tabel, som er opstillet i det feel-
les afrapporteringsformat (Common Reporting Format), som er vedtaget af FN. En implicit emissions-
faktor er en aggregeret faktor, som er beregnet ud fra de FN-vedtagne metoder og formler pa bag-
grund af nationale datainput.

FN's internationale klimaagentur IPCC dbner mulighed for, at FN's medlemslande kan benytte metoder
og formler af forskellig detaljeringsgrad i forhold til at beregne de emissioner, der er forbundet med
forskellige typer af aktiviteter. Hvilke metoder, der kan og ber anvendes, afhanger af hvilke data, der er
tilgeengelige nationalt. Detaljeringsniveauet Tier 1 beskriver en international standardfaktor, Tier 2 be-
skriver en national standardfaktor og Tier 3 beskriver modellerede eller malte emissions- og lagerfakto-
rer. En formellinje kan indeholde faktorer pé& forskelligt detaljeringsniveau.

Det kommunale klimaregnskab falger det nationale regnskab med hensyn til detaljeringsniveauet af
emissionsfaktorer. Det fremgar af hvert bilag hvilket arstal/version af det nationale klimaregnskab (Na-
tional Inventory Report - forkortet: NIR) emissionsfaktorerne er hentet fra, dvs. hvilket saet NIR-fakto-
rer, der anvendes. CRF-tabellerne som danner NIR opdateres Igbende bagudrettet i takt med at model-
grundlag mm. forbedres. Tilsvarende er 2022-klimaregnskaberne ligeledes baseret pa senest tilgaenge-
lige NIR. | visse tilfaelde er det dog ikke muligt at disaggregere data pa et kommunalt niveau pga. kvalite-
ten af danske data. Hér anvender det kommunale regnskab fordelingsnegler baseret pa f.eks. indbyg-
gertal eller bebygget areal. Det fremgar af dokumentationen for hver aktivitetstype, hvilket detaljerings-
niveau, der anvendes.
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Struktur og princip for kommunalt klimaregnskab

Klimaregnskaberne for flere ar er samlet i ét Excel-regneark. Der er selvstaendige faneblade for hvert
enkelt ars regnskab. Alle faneblade, der kun vedrerer et enkelt regnskabsar har derfor indarbejdet ars-
tal i navnet. Den overordnede fil- og fanestruktur for klimaregnskabet er beskrevet i laesevejledningen.

Princippet for opbygning af sektorregnskaberne er vist i figur 2.2. Figuren laeses, som hvert faneblad
med regnskaber fra venstre mod hgjre:

e Antal dyr, arsdyr
eHgstet tree, m?

¢ Affaldsmaengde, ton
eSpildevandsmangde, ton
eIndustri, ton

\ 4

Emissions- og
lagerfaktorer

IPCC standard

National standard
Direkte malinger eller

modellering

o Stalddrift

*Brug af forarbejdet trae
* Affaldsforbraending
*Husholdningsspildevand
*Cementproduktion

A 4

Inputdata Aktivitet Emission og lager af
Processer som leder til emission drivhusgasser
eller lager af drivhusgasser,
f.eks.

e Arealforbrug «Omlzgning

*N-forbrug, tons *Gpdskning P «CO2-akvivalenter

*C02, Kuldioxid
*CH4, metangas
*N20, Lattergas

e HFC, ..., F-gasser
*C, Kulstof

Figur 1 Princip for regnskabsopbygning

| venstre side af regnskabet er anfgrt kommunale inputdata, som er indhentet fra nationale registre og
arealdatabaser. | enkelttilfeelde er anvendt data fra nationale eller internationale statistikker og tabel-
ler, som er fordelt via en fordelingsnggle pa kommunalt niveau. Det fremgar af bilag og af dokumentati-
onen for hvert enkelt bilag, hvilke registre, databaser, statistikker og tabeller, der er anvendt.

Den grd boks i midten af regnskabet viser, at hver enkelt enhed indgdr i en aktivitet eller proces, som
leder til emission eller lager af drivhusgasser. | "landbrug, skovbrug og anden arealanvendelse” finder
en aktivitet f.eks. sted nar et dyr fordegjer foderet, nar et landbrugsareal gadskes, nar der rejses skov

eller omlaegges til vddomrade.

Enhver aktivitet er forbundet med udslip eller lager af drivhusgasser. Pa hgjre side af regnskabet frem-
gar den type og den mangde af drivhusgas, en given aktivitet giver anledning til, og udledningen eller
lageret af drivhusgasser omregnes til CO, -aekvivalenter. For arealanvendelse angives det kulstof, der
lagres i biomassen eller jorden. Kulstoflageret omregnes ogsa til CO, akvivalenter.

Beregningen af drivhusgasudledning fra konkrete aktiviteter finder sted i bilagene. Hver kolonne i et
bilag viser de enkeltfaktorer, som indgar i den samlede beregning for hver aktivitetstype. For hver fak-
tor er der i bilaget angivet kildehenvisning. Det er ogsa angivet hvilket Tier niveau, dvs. hvilken
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detaljeringsgrad faktorvaerdierne er opgjort med. Under kildehenvisningen er ogsa givet arstal for pub-
likation af den rapport, som data er hentet fra. Princippet illustreres i figur 3.

Tal fra register
Overfort til regnskab

|Arsdyr eller producerede dyri| Omregningsfaktor - . -
. Bruttoenergiindtag pr. dag § Breendveerdi ) .| samlet.cH, udledning i
Dyrtype kommunen mellem producerede | Omregnede drsdyr CH, konveteringsrate CH, udledning [kg/dyr/ar]
- [ [M/kg CHgl kommunen [Ton]
[stk.] dyr og Arsdyr

Arsko, Malkekvaeg (gns) 13.070) 1 13.070 415,47]0,0576 55,7) 156,96 2.051,28]

0-6mdr. 15,7931 15.793 66,39)0,03 55,7] 6,56] 103,60
Slagtekalve 6 mdr. 8.938|IE 8.93g] 104,18]0,03 55,7) 12,17 108,73]
Avlstyr m‘z" 1 E‘ Lsa,l# 0,02 55,7] 31,3 3,23]
smékalve 3.721] 0,5 1.860] 50,850,065 55,7 21,68 40,33
Kvier 11149 1 11149 129,710,065 55,7] 55,30 616,50
Ammekper 2,996 1 2,996 159,17]0,065 55,7] 67,86 203,33
Arsso 60.324] 1 60.324 71,90/0,006 55,7] 2,83 170,68
Smagrise 1.047.021[ 1 1.047.021] 10,29/0,006 55,7] 0,08] 83,76
FRATS-Svin 15,9571 15.957 31,0?‘ 0,006 55,7] 0,43 6,86
Slagtesvin 703.338) € 703.338] 37,65/0,006 55,7] 0,43 302,44
Far 926 1 EE‘ 20,19]0,065 55,7) 3,61 7,97
Hjortedyr 13| 1 139] 34,360,05 55,7] 11,30 1,58
Geder 2| 1 2 39,89)0,05 55,7] 13,08 0,32
Pelsdyr 21235 1 21235 7,51]NA 55,7] NA N
Heste 939 1| 39| 148,19[0,025 55,7 24,30 22,8]]

Fierkrae 1.144.671[IE IE IE IE 55,7, 0,000] 0,03
Total 3.050.246] 3.723,#

Beregnet clier fra DANISH
EMISSION INVENTORIES FOR
NIR Tier I 2022 (2026) Tavel _
Kitde: Registerdata IR Tier i Annex SO-L1 NIF. 2022 | 57 05 5.8 og GHF Tabel 3,451 PG (2006} sice 10.31 AGRICULTURE Inventaries 1957
2022 12020) 2018. scientific Report from DCE—
Danish Centre for Environment ang
Energy, No. 443, 2021

Figur 2 Eksempel pd bilag enkeltfaktorer, kildehenvisning og detaljeringsgrad

Kolonner som er markeret med gron i bilaget viser, at data er inputdata og indhentet fra et register, en
statistik eller tilsvarende. Kolonner som er markeret med gul, viser de resultater af beregningen, som
overfgres til det relevante sektorregnskab.

Regnskabet er udarbejdet, sa der er fuld gennemsigtighed i de gennemregnede tal. Brugeren kan i bila-
gene stille sig i en given celle og aflaese i formellinjen, hvordan vaerdien er fremkommet og dermed,
hvordan den matematiske formel, som fremgdr af FN's retningslinjer og det nationale klimaregnskab,
er oversat til Excel. | selve regnskaberne er der pa inputsiden overfert data fra bilagene i tal-format.
Formlerne bag regnskabets data pa inputsiden skal saledes findes i de respektive tilknyttede bilag.
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Drivhusgasser, kulstof og nitrogen i klimaregnskabet

En drivhusgas er en luftart som opfanger jordens varmestraling og sender den tilbage til jorden med
global opvarmning til felge. Der indgdr seks drivhusgasser i klimaregnskabet. Hver af de seks gasser har
forskelligt potentiale for at fastholde varme i jordens atmosfaere over en periode over 100 ar.

For at sammenligne drivhuspotentialet (ogsa kaldet Global Warming Potential (GWP)) omregnes de for-
skellige drivhusgassers potentiale til en feelles enhed: CO,-akvivalenter. 1 ton kuldioxid er pr. definition
1 ton COz-aekv. Drivhuspotentialet for de gvrige drivhusgasser omregnes til CO-aekvivalenter (CO»-
a&kv.). CO,-aekv. er et mal for hvor meget, de gvrige drivhusgasser bidrager til den globale opvarmning i
forhold til drivhusgassen kuldioxid.

FN's klimapanel har fastlagt omregningsfaktorer for hver af de drivhusgasser, som beregnes i klima-
regnskabet, her findes bade faktorer fra IPCC's fjerde, femte og sjette hovedrapport (AR4 AR5 og AR6).
Hvilken rapports faktorer der skal anvendes i de samlede regnskaber kan udvaelges i fanebladet "Set-
Up”. Nedenfor er vist omregningsfaktorer for CO,, CH4 og N,O for hhv. AR4, AR5 og AR6. F-gasserne er
en samlebetegnelse for en lang raekke forskellige gasser med meget forskelligt drivhuspotentiale. ' 2

Drivhusgas Drivhuspotentialet: Omregningsfaktor til CO,-aekv.
AR4 AR5 AR6
Kuldioxid (CO,) | 1 1 1
Metan (CH4) 25 28 28
Lattergas (N.O) | 298 265 273

Tabel 2 Omregningsfaktorer for drivhusgasser til CO2- ecekvivalenter.

Ud over ovenstaende faktorer for omregning af drivhusgasser til CO,-aekv., baserede pa IPCCs hoved-
rapporter, er der fglgende omregninger fra grundstoffer til CO.-aekv., baserede pa molekylaervaegte.

Drivhusgas Drivhuspotentialet: Omregningsfaktor til CO.-aekv.
Kulstof CO.-C til CO2? 3,67 (44/12)
Nitrogen NoO-N til N,O* 1,57 (44/28)

Tabel 3 Omregningsfaktorer for grundstoffer til CO2- cekvivalenter.

' F-gasserne findes i mange kombinationer (flere typer HFC gasser, flere typer PFC gasser, samt SFs, og NF3). | det
kommuale regnskab sker der ikke beregning for hver af disse gasser, men en samlet beregning ud fra sumdata i
nationalregnskabet.

2 Drivhuspotentialet for gasserne er tidligere blevet justeret af FN's klimapanel efterhanden, som der er kommet ny
viden. Drivhuspotentialet kan ogsa fremadrettet blive justeret.

3 Kulstof er en vigtig bestanddel af alt organisk materiale. Kulstof C har molekylaervaegten 12 og ilt har molekylaer-
vaegten 16. 44 ton CO2 (12 ton C+ 16 ton O + 16 ton O) indeholder dermed 12 ton kulstof (C). En omregning mellem
kulstof og CO2 sker derfor ved at gange med brgken 44/12.

4 Nitrogen (N) er tilsvarende livsn@dvendigt for planter, dyr og mennesker. Nitrogen kan veere bundet i ammoniak
(NHs), ammonium (NH4") og nitrat (NO3). Ved visse aktiviteter emitterer nitrogenen som lattergas N2O. En omreg-
ning mellem Nitrogen/N20O-N og lattergas sker ved at gange maengden af N med bregken 44/28.
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Set-up fane: Valg af NIR og 1990-tilbageskrivning

Ud over ovenstdende vedr. AR4-6 kan to yderligere vaesentlige forudsaetninger vaelges i fanen "Set-up”.

For det forste kan det vaelges om regnskabet skal baseres pa lebende NIR-faktorer (senest tilgaengelige
faktorer for det pagaeldende ar jf. det forudsatte NIR) eller om der skal anvendes faste globale NIR-fak-
torer (for 2022, 2018...). Sidstnaevnte er indfgrt for at ggre det muligt for kommunerne at vurdere effek-
terne af hhv. de lokale aktiviteter (hvor meget betyder udviklingen i ha, antal dyr mv. alene og uagtet
NIR) og NIR-faktorerne, der anvendes pa disse aktiviteter.

Desuden er det, baseret pa direkte brugergnsker, muliggjort selv at veelge mellem tre forskellige meto-
der for 1990-tilbageskrivninger. For det fagrste (default valgt) er det muligt at vaelge den seneste 1990-
tilbageskrivning, som er fremsendt af PlanEnergi. For det andet kan valges en lgbende fremskrivning,
baseret pa seneste regnskabsar og udviklingen i det nationale regnskab i samme periode (samme me-
tode som hidtil, men baseret pa andre tal). For det tredje kan kommunen selv indtaste veerdier pa sek-
tor-niveau og saledes "lase” 1990-emissionsiveauet, f.eks. til tal fra DK2020-arbejdet el.lign.

Andringer i metoder mellem arene

Det kommunale klimaregnskab falger de retningslinjer, som er anvendt nationalt i forbindelse med den
arlige danske afrapportering af det nationale klimaregnskab til FN's klimapanel. Mellem hvert regn-
skabsar foretager det nationale klimaregnskab justeringer i metoder og i beregningsfaktorer, som folge
af ny forskningsbaseret viden ®. PlanEnergi kan endvidere a&ndre metoder eller faktorer, hvis der opstar
mulighed for mere eksakte faktorer pa det kommunale niveau i forhold til det nationale niveau.

Det kommunale klimaregnskab bliver justeret i takt med det nationale klimaregnskab. Det vil sige at
metoder og beregningsfaktorer kan aendres fra ét ar til et andet.

Ud over metodiske aendringer, kan der ogsa forekomme nationale opdateringer for en arraekke af ind-
gangsdata - for eksempel opdateringer fra Danmarks Statistik over salg af kulstofholdige ggdningsstof-
fer eller af tagpap flere ar tilbage i tid. Disse data justeres ligeledes pa arsbasis.

Af hensyn til sammenlignelighed mellem arene, skal der foretages en tilbagejustering i det kommunale
klimaregnskab®.

5 Det nationale klimaregnskab evalueres ogsa af en revisionsgruppe fra FN's klimapanel med ars mellemrum, hvil-
ket labende giver anledning til justeringer i det nationale klimaregnskab.

6 Ud over metodeaendringer , eendringer i beregningsfaktorer, salgsstatistikker, mv. er en lang raekke faktorer na-
turligt variable fra ar til ar. Det geelder for eksempel indholdet af N i dyrenes ekskretion og arets hestresultat og
samtlige indgangsdata.
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Regnskab for landbrug, skovbrug og anden arealanvendelse

Denne emissionssektor daekker landbrug, permanent graes, skov, vadomrader, bebyggede arealer,
samt andet areal. Andet areal er fortrinsvis klippe, klitter og strand.

Landbrugets processer er en stor kilde til udledning af drivhusgas. Ligesom det nationale klimaregn-
skab foretager det kommunale klimaregnskab separate opggrelser af husdyrbrug og den del af plante-
avlen som bestar af endrige afgreder og graes i omdrift. Der er ét regnskab knyttet til planteavl og ét til
husdyrbrug. Dertil kommer emissionerne fra transporten i landbruget (braendstofforbrug i maskiner,
procesbehov til opvarmning mv.), der er inkluderet i det separate energiregnskab.

Kulstofopbygningen i graes uden for omdrift, frugttraeer, baerbuske, samt energipil og elefantgrees og
mellem/efterafgrader opggres ligesom i det nationale klimaregnskab sammen med anden arealanven-
delse, mens al gadningsanvendelse fortsat henregnes til landbruget. Juletraeer, som er dyrket pa land-
brugsjord, opgeres i Danmark som skov, dvs. sammen med anden arealanvendelse. ’

Kommunespecifikke data vedrgrende hele emissionssektoren indhentes fra en raekke forskellige kilder,
som beskrives nedenfor. De vaesentligste datakilder er Det Centrale Husdyrbrugsregister (CHR), Det ge-
nerelle Landbrugsregister (GLR) , Gedningsregistret (GR) samt fem rumligt varierende datasaet for areal-
data.

Beskrivelse af regnskab og bilag for landbrug

Dette afsnit beskriver regnskabsposterne og metoderne til at beregne emission og lager af drivhusgas-
ser for husdyrhold og planteavl. Det er opdelt i ét hovedafsnit for husdyrhold og ét for planteavl. Delaf-
snit er nummereret med fortlgbende bilagsnumre. For hvert bilagsafsnit henvises til nummerering for
den samme samling af regnskabsposter i det nationale klimaregnskabs CRF tabeller.

Okologisk versus konventionelt landbrug

Efter gnske fra brugerne er foretaget en vurdering af mulighederne for at skelne mellem udledning fra
gkologisk og konventionel planteavl og husdyrbrug. Aktuelt skelner det nationale klimaregnskab ikke
mellem gkologisk og konventionel drift, men der er et forskningsbaseret udredningsarbejde undervejs i
forhold til hvilke aktivitetsdata og faktorer, der ber vaere inkluderet i en skelnen.

| det kommunale klimaregnskab kan afggrelsen af, om en bedrift er gkologisk eller konventionel foreta-
ges ud fra fra oplysninger om planteavl, dyrehold og gadningsforbrug samt oplysning om konventio-
nelle og ekologiske marker. Der mangler imidlertid data for sa mange faktorer - herunder f.eks. @kolo-
giske og konventionelle hgstudbytter, dyrenes fodersammensaetning, dyrenes graesningsdage, pesticid-
forbrug - at en skelnen pa nuveerende tidspunkt ikke kan forsvares.

@kologisk og konventionelt landbrug ber ud over drivhusgaseffekten vurderes i forhold til effekten pa
biodiversitet.

’ Det er vigtigt at bemaerke, at "planteavl” og "husdyrbrug"” skal suppleres med data fra "anden arealan-
vendelse” og fra energi- og transportsektoren for at vurdere landbrugssektorens samlede udledning.
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Regnskab for husdyrhold

Husdyr udleder metan (CH,) fra deres fordgjelse og metan og lattergas (N,O) fra den gedning, der pro-
duceres i staldsystemet.

Indgangsdata

| det Centrale Husdyrbrugsregister (CHR) findes oplysninger om bedrifter med dyr og deres adresse.
Denne adresse parres med Gadningsregnskabsdata (GR) oplysninger om gednings- og staldtyper via
CVR-nummer og adresseoplysninger. Yderligere parres dyre-, staldtype- og ggdningsoplysninger via
den samme adresse med adressens planteavl. En bedrift/et CVR nr. har ofte dyr (og planteavl) pa for-
skellige adresser og herunder adresser, som ligger i forskellige kommuner.

Fordelingen af husdyrhold pa kommuneniveau er derfor vanskelig at opggre praecist. Som udgangs-
punkt forventes langt stersteparten af den producerede husdyrgedning at blive udbragt pa bedriftens
egne marker. | klimaregnskabet er derfor indlagt en forudsatning om, at antallet af dyr, som tilhgrer én
bedrift(er)(CYR-nummer/numre) med samme adresse, fordeles efter fordelingen af adressens planteavl
pa de enkelte kommuner. Yderligere antages, at handel af husdyrgedning mellem bedrifter sker inden
for de enkelte kommunegraenser og/eller at maengden, der bliver udfert af en kommune modsvarer
den mangde, der bliver indfert til kommunen.

Naesten alle dyrehold, staldtyper og gadningsmaengder kan fordeles pa denne made, men en del be-
driftsdata (ca. 1%) kan ikke matches med marker og dermed ikke stedfeestes med planteavlen. For de
enkelte dyre-, stald og gedningstyper opgeres derfor bade de stedfaestede mangder, der kan fordeles
pa kommunerne og de totale maengder af de enkelte typer. Der beregnes en faktor for hver enkelt
type, som de udregnede mangder i de enkelte kommuner ganges op med. Samlet set vil den totale
maengde af de enkelte typer herefter vaere fordelt pa landets 98 kommuner.®

Yderligere opdeles staldtyper og dyrehold i hhv. konventionel og gkologisk drevne. Her antages at be-
drifter med ekologisk planteavl ogsa har gkologisk dyrehold."®

Mangden af ggdning som leveres til biogasanleeg er indhentet fra Landbrugsstyrelsens leverandgrregi-
ster for ggdningsleverancer.

Registerbaserede data er oparbejdet af Aarhus Universitet.

8 Herved undgés problemer med de mange bedrifter/CVR som administreres fra advokatkontorer mv. i Hoved-
stadsomradet. Hvis der udelukkende bliver taget hensyn til administrators adresse vil dette give en misvisende op-
gorelse iszer for kommuner i Hovedstadsomradet. Den anvendte opgerelsesmetode betyder, at hvis f.eks. 20% af
en bedrift/CVR-nummer/adresses planteavl er beliggende i Fredericia Kommune placeres 20% af dyreholdet og
gedningsforbruget ogsa i Fredericia Kommune.

° Arealer til bedrifter, hvor der ikke umiddelbart kan matches gadnings- og dyreholdsoplysninger, er nogenlunde
proportionelt fordelt efter de enkelte kommuners planteavlisareal, hvorfor de naevnte beregnede faktorer anven-
des ensartet over hele landet

0 Det kommunale klimaregnskab skelner indtil videre ikke mellem gkologisk og konventionelt dyrehold, men ind-
gangsdata er, som det ses, forberedt til at kunne gere dette, nar emissionsfaktorerne vurderes af tilstraekkelig kva-
litet.
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Regnskabsdesign

Regnskabet for dyrehold er struktureret som vist nedenfor:

A ol proccerada g ek 7 fongulel | fon 7 2 - uiar Emirnianar [t
@
s g
£
E l‘é §' g %En i 5
= = | = —
h . £ z g if | PlanEnergi) S1E|:|E
2 s | = 22 o 2 | 2 = ) ——— 8 | & = =
Pl E T | T 2 o ] —_— E|E| 2
sl Ble|zsle| 8|l elsl2l2lBl2|5]la] % £ 22| % |F
HE I E IR R IR R A AR A I g sl=l2]s|8
sls|l&|ele|2|slz|2|zs |2 2|58 & |E = o|lo|2|alo
Vomaasser
Bindestald
Dubstraelse
Friland
Lasdrift { boks
Lesdrift { boks{ bur
Losdiiftf spalter
Sengestald
Kuzegaylle til biogas [reduktion)
Svinegulle tl bingas [reduktion)
Farsuring - reduktion i k0
Kaling - reduktion i M0
Hurtig ud=lusning - redukkion i k00
Warmeveksler - reduktion | M0
Total
Mova F Soragning afzanahar 0FF 5 ~adic aminaion oo iodag

Figur 3 Opbygningen af regnskab for dyrehold

Pa venstresiden af regnskabet registreres antallet af arsdyr i kommunen pr. art og type. Arsdyr er be-
tegnelsen for det antal dyr af en given art og type som i gennemsnit findes pa bedriften pa arsbasis.
Antallet af arter og typer, som figurerer i regnskabsarket er aggregeret. Det vil sige, at der fremgar flere
arter og typer af bilag end af hovedregnskabet.

Pa venstresiden fremgar endvidere den maengde gadning som leveres fra landbrug til et biogasanlaeg
og den samlede maengde lattergas fra stald, som kan reduceres ved introduktion af staldteknologi.

Af regnskabets gra kolonne fremgar et kraftigt reduceret antal staldtyper i forhold til det antal, som ind-
gar i registerdataene. Staldtyperne er aggregeret i hovedgrupper fra det samlede antal staldtyper som
registreres i brug i Danmark. Samtlige staldtyper fremgar af bilagene.

Aggregering af dyrearter, dyretyper og staldtyper i regnskabsarket er sket med henblik pa at skabe
overblik. Grundet aggregeringen skal brugeren justere i bilagsarkene og overfgre resultatet til regn-
skabsarket, nar der skal udferes fremadrettet planlaegning og beregnes scenarier.

Bilag 1: Metan fra husdyrenes fordojelse (CRF tabel 3.A)

Udledning af CH. fra husdyrenes fordgjelse afhaenger af antallet af dyr i kommunen (arsdyr eller produ-
cerede dyr), dyrenes art, deres produktionstype, deres foderindtag i megajoule (MJ) pr. dag, den andel
af foderindtaget, der konverteres til metan, samt en faktor for omregning mellem megajoule (MJ) og
metan.

Metan fra husdyrenes fordgjelse opgeres med afsaet i dén formel til beregning, som er angivet i Dan-
marks Nationale Klimaregnskab afsnit 5.3.2 (NIR: 2021). For enkelte dyregrupper er der indhentet data
for antal producerede dyr, mens faktorerne i NIR er opgjort for arsdyr. Der er for disse dyregrupper an-
fort en udledningsfaktor pr. dyr som opgjort i DANISH EMISSION INVENTORIES FOR AGRICULTURE In-

ventories 1985 - 2018 (DCE,2021a).

Bruttoenergindtag opgeres pa Tier Il niveau (nationale normtal). Tallene hentes fra DCE tabel Annex
3D-11 og fra CRF tabel 3A. Baggrundsdata til disse tabeller er fodermiddeltabeller fra SEGES.
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Metankonverteringsraten opggres pa Tier Il niveau for de fleste dyr. Enkelte dyrearter er baseret pa in-
ternationale gennemsnit (Tier ). Tallene genfindes i det nationale klimaregnskab, tabel, 5.7 og 5.8
(NIR: 2021) og CRF Tabel 3.A (CRF: 2022) samt i FN's retningslinjer bd. 4 tabel 10.31. (IPCC 2006).

Faktoren for omregning af metan til megajoule (MJ) er givet i FN's retningslinjer, bd. 4 tabel 10.31 (IPCC:
2006)

Bilag 2: Metan fra staldsystemer (CRF tabel 3B(a))

Udledning af metan fra staldsystemer afhaenger af antallet af arsdyr af en given art og type, den her-
med forbundne mangde gedning, som udledes fra dyrene, samt det underlag/streelse som dyret gar
pa. Disse variable giver anledning til et stort antal forskellige staldtyper i Danmark.

Udledning er derudover afhaengig af antal (foder)dage om aret, hvor dyret gar pa graes, samt andelen af
flygtige stoffer der afgives mens dyret er pa stald og pa graes. Dertil kommer en metankonverterings-
faktor og maksimal metanproduktionskapacitet for et givet dyr.

Beregning af udledning af metan fra stald sker ud fra formler angivet i Danmarks nationale klimaregn-
skab afsnit 5.4.2 (NIR: 2021). Beregningen sker pa Tier Il niveau. Ved konvention i FN er det besluttet, at
den mangde flygtige forbindelser, som udskilles fra dyr pa graes regnes med under staldtyper. Ved ud-
regning af metanudslip fra stald tager Danmark afsaet i ggdningsmangder frem for foderindtag. FN's
retningslinjer benytter foderindtag til beregning.

Mangden af gedning og streelse samt terstofprocenter opgeres pa Tier Il niveau. Tallene hentes fra
publikationen Normtal (Barsting: 2022).

Antal dage om dret pa stald og pa graes opgeres pa Tier Il niveau. For hele dyreholdet hentes tallene fra
AU, DCE tabel Annex 3D-9.

Metankonverteringsfaktor opgeres pa Tier Il niveau, undtagen for enkelte dyretyper, hvor der hentes
FN-standardveerdier. Tallene hentes fra AU, DCE tabel 3D-13 og FN's retningslinjer, tabel 10.A4-9. Maksi-
mal metanproduktionskapacitet hentes fra Tabel A4-9 (IPCC 2006).

Bilag 2(a): Reduktion af emission fra biogasbehandling

Metanudslippet fra staldsystemer kan reduceres ved biogasproduktion. For at beregne reduktionspo-
tentialet ved biogasproduktion opggres den samlede mangde godning leveret til biogasanleeg fra en
bedrift som er hjemmehgrende i kommunen. Data hentes fra Landbrugsstyrelsens Leverandgrregister
for ggdningsleverancer.

Metoden adskiller sig fra metoden i det nationale klimaregnskab. Det nationale klimaregnskab henter
data, vedrgrende gadning til biogasbehandling fra Energistyrelsens register for Biomasse input til bio-
gasproduktion (BIB-registret).

Beregningen sker med afsaet i rapporten "Biogasproduktionens konsekvenser for drivhusgasudledning
| Landbruget” (DCE: 2016). Beregningen sker pa Tier Il niveau.

Reduktionsprocenten for de mest udbredte staldsystemer for henholdsvis kvaeggylle og svinegylle
fremgar af tabel nedenfor:
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Tabel 5.2 Beregning af reducerst emission.

Lbkehandlet Reduktion i MCF  Reduktion i emission Reduktion i emission
kg CH,4 per tons gylle %6 kg CH. per tons gylle kg CO.-skv. per tons gylle
Kwaeg 077 4 0,32 7.B8
Swin 2,48 25 .61 15,32
Blandet gylle 11.00

* Vaegtet med 52 % kveeggylle og 42 % svinegylle baseret pa fordeling i BIB-registeret planar 2014/2015

Tabel 4 Reduktionsprocent for de mest udbredte staldsystemer. Kilde: Tabel 6.2., DCE (2016).

Gyllekgling og reduceret opholdstid/hurtig udslusning i stalden kan yderligere reducere metanudslip-
pet. | det omfang en kommune har viden om opholdstider og keling kan nedenstaende tabel anvendes.

Tabel 8.8 Reduceret meengde COz-eqv per ton gylle og per produceret PJ.

kg COs-equ. per: ton kwaeggylle ton svinegylle ton blandet g}.rlle' kt COzeqv pr PJ
Afgasning af gylle 7.88 15,32 11,00 8,72
Afgasnjng + reduceret temp 7.88 45.81 23,81 18.88
Afgasning + reducerst HRT 13,75 43,33 28,18 20,75

! Blandet gylle bestar af 58 % kvseggylle og 42 % svinegylle.

Tabel 5 Reduktionsprocent ved reduceret opholdstid og gyllekaling. Kilde: Tabel 6.8, DCE (2016)

Bilag 3: Lattergas fra staldsystem (CRF tabel 3.B(b))

Direkte udledning af lattergas fra staldsystemer afhaenger af antal af arsdyr af en given art og type, den
maengde nitrogen der er indeholdt i gedning fra dyret, samt maden, hvorpa gedning og strgelse hand-
teres i staldsystemet.

Indirekte udledning af lattergas sker som folge af fordampning af ammoniak og nitrogenoxider fra stald
og opbevaring af gadning.

Beregning af udledning af lattergas fra stald sker ud fra formler angivet i FN's retningslinjer (IPCC: 2019,
s. 10.75)

Gedningsmaengde og nitrogenindhold i ggdningen er opgjort pa Tier Il niveau. Tallene hentes fra publi-
kationen Normtal (Barsting (ed.) 2022). Baggrundsdata er landmaendenes ggdningsplaner.

Direkte udledning af lattergas er baseret pa emissionsfaktorer hentet fra FN's retningslinjer, Tier | ni-
veau. (NIR: 2022, tabel 5.15).

Fordampning af ammoniak og nitrogenoxider er baseret pa nationale data. Tier Il niveau. (NIR: 2022), s.
420).

Indirekte udledning at lattergas i form af ammoniak og nitrogenoxider er baseret pa en FN-standard
emissionsfaktor, Tier | niveau.
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Bilag 3(a): Ammoniakreducerende staldteknologi

| tidligere version af klimaregnskabet var udarbejdet et bilag 3a til beregning af reduktion af ammoniak-
udslip fra staldsystemer med brug af forskellige typer staldteknologier, nemlig teknologier til forsuring
af gyllen, teknologier til keling i stald, hurtig udslusing og varmeveksler til gyllekaling.

Reduktionen er pa nationalt niveau indregnet i de generelle emissionskoefficienter, hvorfor de Igbende
over tid indregnes i udviklingen af emissionen fra staldsystemer. En samtidig selvstaendig lokal kommu-
nal beregning vil derfor betyde, at de samme effekt beregnes 2 gange. Det er derfor besluttet, at lade
bilaget udga.
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Regnskab for Planteavl

Direkte udledning af lattergas fra landbrugsjorden afhanger af det dyrkede areal; den maengde nitro-
gen (N) der tildeles jorden som gadning; den maengde N, som er indeholdt i afgrederester, der bliver pa
jorden efter hgst; den maengde N, der nedbrydes fra organisk materiale og mineraliseres i jorden; samt
den mangde N, der emitterer fra dyrket, kulstofrig jord.

Indirekte udledning af lattergas sker, nar mineraliseret N udvaskes fra jorden til vandmiljget som nitrat
(via nedbagr) - eller nar nitrogen fordamper (nitrificerer) som ammoniak eller kvaelstofoxider til luften.
Sidstnaevnte afhaenger af jordens vandindhold.

Indgangsdata

Ved traek af kommunespecifikke oplysninger fra GLR-registret placeres et areal som hjemmehgrende i
en kommune, hvis arealet (i praksis de enkelte markers centroid) er beliggende inden for kommune-
gransen. De afgreder, der dyrkes pa arealet, fremgar af GLR. Afgrederne er i klimaregnskabet opdelt i
de samme klasser som anvendes i nationalregnskabet og pa baggrund af afgredeklassificering fra
Landbrugsstyrelsen. For de enkelte marker indeholder GLR oplysninger om, om driftsformen er kon-
ventionel eller gkologisk.

Med hensyn til de udbragte ggdningsmaengder er det de bedrifter, som indgiver et ggdningsregnskab,
der medtages. Nar oplysningerne for de enkelte bedrifter/CVR/CPR samles, er der enkelte bedrifter
med planteavl, hvor der ikke kan matches gadningsforbrug, jf. afsnit 4.2.1 vedr. husdyrhold. Der er til-
svarende enkelte bedrifter med gadningsforbrug, hvor der ikke kan matches planteavl. Dette ggdnings-
forbrug kan kaldes for den ikke-stedfaestede ggdningsmaengde. Den ikke-stedfaestede gadnings-
maengde udger en total pa ca. 1,46 mio. Kg N, hvoraf de ca. 1,31 mio. Kg N er handelsgedning svarende
til 0,6% af det totale ggdningsforbrug, mens landbrugsareal med ikke-stedfaestede gadningsmaengder
udgjorde ca. 100.000 ha i 2020, svarende til 3-4% af det totale landbrugsareal.

De stedfaestede ggdningsmangder fordeles proportionelt efter de enkelte bedrifters jordtilliggender.
Herefter summeres pa kommuneniveau til forelgbige tal pa kommuneplan. De ikke-stedfzaestede 1,46
mio. Kg N skal ligeledes fordeles pa de enkelte kommuner. Som beskrevet ovenfor under afsnittet vedr.
husdyrhold sker fordelingen ved at gange de forelgbige gadningsmaengder pa kommuneniveau med en
udregnet faktor (total maengde/stedfeestet maengde) for hver gadningstype. Dog fordeles de ca. 1,31
mio. kg N handelsgedning kun pa de konventionelt dyrkede arealer. | gvrigt fordeles gedningen pa kon-
ventionelt og gkologisk i forhold de enkelte markers driftsform.

Til sidst tilleegges handelsgadning med 5%, s& de samlede maengder bedre matcher Danmarks statistiks
tal for salg af handelsgadning.

Registerdata er oparbejdet af Aarhus Universitet.
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Regnskabsdesign

Der er et regnskab knyttet til planteavl, som vist nedenfor:
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Nate 1° Beregning af sendret CO ,-sekv. emission ved sendret drift af planteavl kan foretages direkte i regnskabet

Figur 4 Opbygning af regnskab for planteav/

Pa venstresiden af regnskabet registreres det antal ha som i kommunen er tilsdet med en given af-
grode eller afgredekategori. Det er kun endrige afgreder og graes som fremgar af planteavisregnska-
bet'.

Pa venstresiden af regnskabet indgar ogsa data om maengden af Nitrogen (N), der tildeles afgreder som
goedning'.

Af regnskabets gra kolonne fremgar de aktiviteter som i kraft af landbrugsdrift pa arealet medferer
emission. De aktiviteter som medfgrer et kulstoflager, f.eks. dyrkning af frugttraeer eller etablering af
efterafgreder fremgar ikke af planteavisregnskabet, men af regnskabet for arealanvendelse.™

" Der dyrkes ogsa frugttraeer, baerbuske, energipil og elefantgraes samt mellem- og efterafgrader pa landbrugs-
jord. Afgrederne gades ganske lidt og gedskningen tilskrives i det nationale klimaregnskab endrige afgreder og
graes. Den kulstofopbygning som sker i frugttraeer, mv. beregnes i det nationale klimaregnskab og i det kommunale
klimaregnskab under "arealanvendelse”

2 Ggdningsmaengderne som tildeles de enkelte afgreder vil evt. senere kunne fordeles pa afgredekategorierne i
kommunen pba. oplysninger om marker med gkologitilsagn til marker med reduceret ggdningstildeling (100kg
N/ha og 60 kg N/ha) og i avrigt normtal for ggdningstildeling for de enkelte afgrader.

'3 Det kommunale regnskab falger hermed det nationale regnskabs opbygning. En beregning af reduktionseffek-
ten af mellem- og efterafgreder i landbrug er mulig pba. data i det kommunale regnskab. En beregning af redukti-
onseffekten for andre typer afgreder som f.eks. frugttraeer eller hegn, kreever adgang til reduktionsfaktorer for de
relevante afgredekategorier.
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Bilag 4: Lattergas fra dyrkning af jorden (CRF tabel 3D)

Udledning af N,O fra dyrkning af jorden sker bade direkte og indirekte. Direkte emission sker som falge
af gedningstildeling, det sker fra de afgrederester, som bliver pa jorden efter hgst og som falge af mi-
neralisering i jorden. Indirekte emission sker som fglge af fordampning og udvaskning.

Direkte lattergasemission fra gedningstildeling

Det kommunale klimaregnskab beregner emission fra ggdningstildeling som det nationale regnskab
med en FN-standardfaktor pa 1% (Tier 1 niveau) for hvor meget nitrogen der omdannes til N,O-N. jf.
(NIR 2022: tabel 5.27). Regnskabet hviler sdledes pa en forudsaetning om, at der ikke er forskel pa ged-
ningstyperne handelsggdning, husdyrgedning og anden organisk gadning i forhold til hvor meget lat-
tergas der emitterer pr. kg N ™.

For at omregne mellem N,O-N og N,O ganges med 44/28 - en faktor som er baseret pa molekylaer-
vaegte.

Direkte lattergasemission fra gedning fra greessende dyr

Emissionen af lattergas fra gedning fra greessende dyr regnes som i det nationale klimaregnskab. Be-
regningen er baseret pa en gennemsnitlig udskillelse af N fra et dyr af en given art og type (NIR: 2022
tabel 5.27) og et gennemsnitligt antal dage om dret, som dyret er pa graes (NIR Annex 3D, tabel 9). Be-
regningen foretages pa Tier Il niveau med undtagelse af enkelte dyretyper, hvor der anvendes FN-stan-
dardveerdier.

En del af den maengde N, som tildeles jorden fra graessende dyr emitterer indirekte som N,O via ammo-
niak og NOy er.

Der anvendes en national emissionsfaktor pa 1,8 % for hvor meget nitrogen der omdannes til NO-N.
Tier Il niveau.

Direkte lattergasemission fra afgroderester

Det kommunale klimaregnskab beregner emission fra afgrederester som i det nationale klimaregn-
skab. Lattergasemissionen er en funktion af antallet af hektar tilsdet med en bestemt type afgrede, det
arlige hestresultat for afgreden, terstofindholdet i den hestede afgrede samt torstofrester over og un-
der jorden, omplgjningsraten' og kg N i den halm, som bjeerges.

Information om det gennemsnitlige hastresultat for en given afgrade pr. ha hentes fra Danmarks Stati-
stik, statistikbanken (Danmarks Statistik: HST77). Hestresultatet er opgjort pa Tier Il niveau.

4 Vedrerende handelsggdning angiver det nationale klimaregnskab forskellige faktorer for forskellige typer, jf. ta-
bel 5.18 (NIR: 2022). Det nationale regnskab opger ikke maengden af bioforgasset gadning som tildeles markerne
separat. Da registrene rummer information om bioforgasset ggdning kan det kommunale regnskab opgere emis-
sion forudsat information om emmissionsfaktorer for ggdningstypen.

1> Der tages i regnskabet ikke hgjde for reduceret jordbehandling og en heraf falgende evt. lavere omplgjningsrate.
Dog kan en kommune selv justere pa omplgjningsraten i regnskabet ved viden om reduceret jordbehandling.
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Terstofindholdet i % i en given afgrede i hentes fra SEGES’ fodermiddeltabel for det aktuelle ar. Terstof-
indholdet opgeres som landsgennemsnit pr. afgrade pr. ha (Tier Il niveau).

Terstofresten over jord i afgrederesten beregnes ud fra kg terstof pr. ha i den hgstede afgrede og det
haeldnings- og skaeringspunkt, som geelder for den enkelte afgrede, samt omplgjningsraten for afgre-
den. Haeldnings- og skeeringspunktet er FN-standardveerdier (IPCC: 2006, tabel 11.2). Kg N pr. kg tor-
stofrest hentes ogsa fra tabel 11.2. (IPCC:2006) . Begge vaerdier er Tier | niveau.

Terstofrest under jord er et forholdstal som beregnes ud fra den biomasse, som er over jorden. Tallet
er en FN-standardvaerdi (IPCC: 2006, tabel 11.2.) Kg N pr. kg terstofrest hentes ogsa fra tabel 11.2.
(IPCC:2006). Begge veerdier er Tier | niveau.

Omplgjningsraten angiver, hvor ofte marken med en given afgrede plgjes om. Det kommunale klima-
regnskab fglger det nationale klimaregnskabs standard, som er at en et-arig afgrede omplgjes én gang
arligt (1,0). Graesmarker omplgjes én gang hvert tredje ar (0,33).

Meaengden af bjaerget halm i Danmark opgeres i hektokilo pr. ha (Hkg/ha). Halm bjserget opgares samlet
og ikke for hver afgrgdetype (Statistikbanken: HST77). For at beregne N indholdet i halmen anvender
det kommunale klimaregnskab en metode som er givet af DCE og som anvendes af Klimaradet i deres
vaerktej til beregning af drivhusgasudledningen fra landbrugsbedrifter (Klimaradet: 2016, s. 18). Sale-
des udregnes N indholdet i den bjergede halm som et produkt af maengden af bjerget halm i kommu-
nen, tgrstof- og raprotein-indholdet i halmen og andelen af kvaelstof i proteinet i halmen.

N-indholdet i halm skal fratraekkes N- indholdet i afgrederesterne, da halmen fjernes fra marken. '

For at omregne fra N til N.O-N benyttes en standaremissionsfaktor pa 1% (IPCC: 2006, tabel 11.1)

Direkte lattergasemission fra mineralisering i jorden

Der sker en lattergasemission fra dyrket mineralsk landbrugsjord som falge af tab af organisk materi-
ale i jorden. Tab af organisk materiale eendrer pa C:N forholdet i jorden, dvs. forholdet mellem mellem
kulstof og nitrogen.

Det nationale klimaregnskab opgar kg N fra mineralisering i jorden ud fra C-TOOL, et dynamisk model-
leringsveertgj, der kan estimere langsigtet eendring af kulstofindhold i jorden (Tier Il niveau). Det kom-
munale klimaregnskab benytter ikke C-TOOL, men en forsimplet udgave af samme metode baseret pa
information i CRF-tabel 3.D. Metoden er lant fra Klimarddets veerktgj til beregning af drivhusgasser pa
den enkelte landbrugsbedrift (2016). Oplysninger om total maengde N fra mineralisering i Danmark
hentes fra CRF tabel 3D og divideres med det totale antal ha mineralsk jord i DK for at opna en minera-
liseringsfaktor pr. ha. "’

For at omregne mellem N og N.O-N benyttes en FN-standardfaktor pa 0,01 (IPCC: 2006, Tabel 11.1)

'6 | Conservation Agriculture vil marken bl.a veere daekket af halm i dele af aret. For at kunne tage hejde for dette er
der behov for finere data end de aktuelt tilgeengelige.

7 Anvendelsen af C-TOOL til beregning af mineralisering er en potentiel forbedringsmulighed i det kommunale kli-
maregnskab.
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Direkte emission af lattergas fra organisk jord

Det kommunale klimaregnskab beregner emission fra organisk jord som det nationale klimaregnskab
for tre typer af landbrugsarealer (jf.markkort fra Landbrugsstyrelsen). De tre typer er: 1) dybtdraenet
landbrugsjord - enarige afgreder, 2) dybtdraenet graes og 3) overfladisk draenede graesarealer. Sidst-
navnte er i det nationale klimaregnskab (NIR 2022) defineret til at veere landbrugsarealer, der ikke er
blevet segt stotte til i beregningsaret, men som stadig indgar i landbrugsarealet - altsa overfladisk drae-
net, naeringsrigt graes i 2013 Wetlands supplement (IPCC 2014). Disse arealer ma formodes at veere ble-
vet for darlige/vade til at anvende til produktion og er derfor overgdet til kategorien (3). Enkelte af disse
omrader kan genfindes i land use datasaettet '8, hvor de figurerer som "permanent védomrade” eller "pe-
riodisk vdidomrdde” (Levin et al 2014). Disse arealer medregnes ikke i (3). Alle arealer opdeles i henholds-
vis lidt kulstofrig jord (6-12% OC) og meget kulstofrig jord (12-100% OC). For hver af de seks resulte-
rende kategorier tildeles en separat (skennet) emissionsfaktor (NIR 2022: s. 420). Emissionsfaktoren er
pa er pa Tier Il niveau.

Indirekte emission fra fordampning af ammoniak og kveelstofoxider

Atmosfaerisk emission af lattergas som falge af fordampning af ammoniak (NHs) og kvaelstofoxid (NOy)
afhaenger af den maengde handelsgedning og organisk gadning samt gadning fra graessende dyr som
udlzegges pa marken. Derudover fordamper en del af N fra afgrederesten som ammoniak og kvaelstof-
oxid.

Faktorerne for den andel af N der fordamper fra handelsg@dning, organisk gedning og fra afgr@dere-
ster er givet i CRF tabel 3.D. Vaerdierne er FN-standardveerdier pa Tier | niveau.

For at omregne mellem N og N.O-N benyttes en standardfaktor pa 0,01 som hentes fra FNs retningslin-

jer (IPCC 2006: Tabel 11.1)

Indirekte emission fra udvaskning

Det kommunale klimaregnskab benytter samme metode som det nationale regnskab, som anvender
en FN-standardfaktor pa Tier | niveau. Hermed forudsaettes, at der udvaskes lige meget N fra alle mar-
ker. 1

Udvaskningen afhaenger af den samlede maengde gedning udbragt pa landbrugsjord, som det kommu-
nale klimaregnskab henter fra ggdningsregistret.

Andel af N der udvasker, er givet i CRF tabel 3D.

For at omregne mellem N og N>O-N benyttes en FN standardfaktor pa 0,0046 (IPCC 2006: tabel 11.1).

'8 Et nationalt deekkende raster i 25%25 m oplgsning hvor hver celle har en vaerdi, der koder for en arealanvendelse
(Levin et al 2014),

9 Der udvaskes ikke lige meget N fra alle marker. N udvaskningen afhanger af afgredetypen, af evt. efterafgrader,
samt af jordtyper og geologiske forhold.
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Bilag 5: CO; emission fra kulstofholdig gedning (CRF tabel 3G-I)

Ggdskning af jord med kulstofholdige gadningsprodukter medfarer et lille udslip af CO,. Kulstofholdige
godningsprodukter er kalk, urea og calcium ammonium nitrat®°.

| Danmark kalkes der fortrinsvis med kalksten (CaCOs). 0,0002 % af kalkning sker med dolomiterkalk,
hvorfor al kalkning i Danmark regnes som kalksten. Kalkning afhaenger af jordbund og hvor meget kalk
plantearten frafgrer jorden. Det kommunale regnskab fordeler dog kalkning ligeligt pa alle ha land-
brugsjord i hhv. Danmark og kommunen.

Oplysning om mangden af kalkning med kalksten hentes fra CRF tabel 3 G-I. Oplysninger vedr. kalk er
oprindeligt hentet fra SEGES’ salgsstatistik og hvad angar gedning i private haver er mangden baseret
pa ekspertvurdering. Oplysning om mangder af urea og calcium ammonium nitrat er oprindeligt base-
ret pa ekspertvurdering fra landbrugsstyrelsen. Her er data hentet fra CRF tabel 3G-I. Data er pa Tier Il
niveau.

Det kommunale klimaregnskab benytter de samme emissionsfaktorer til beregning af emission af kul-
dioxid som falge af gedskning med kalkholdige produkter, som fremgdr af CRF tabel 3G-I. Beregningen
er foretaget pa Tier | niveau, hvor der benyttes FN's standardvaerdier.

Bilag 5: CO; lager fra efterafgroder

Det nationale klimaregnskab og FN's retningslinjer inkluderer ikke CO; lageret som falge af dyrkning af
efter- og mellemafgreder under kategorien planteavl. | stedet inkluderes lagereffekten under katego-
rien arealanvendelse. Jf. CRF tabel 4B. Det samme gaelder for kulstoflageret fra arealer tilplantet med
frugttraeer og buske, hegn, energipil og elefantgraes.

Pa baggrund af de publicerede tabeldata er det ikke muligt at skelne et lager fra efter- og mellemafgre-
der, fra de gvrige lagereffekter.

Pa baggrund af gnske fra brugerne er der inkluderet et bilag (5a), hvor lagerreffekten fra efter og mel-
lemafgreder beregnes. Lagereffekten er inkluderet i regnskabet for planteavl, selv om den i princippet
ogsa skal vaere indregnet i regnskabet for arealanvendelse gennem faktorerne for omsaetning af kulstof
i landbrugsjord - dog hér uden mulighed for at adskille faktoren fra andre elementer i kulstoflagerfak-
torer pa landbrugsjord. Til beregningen anvender det kommunale klimaregnskab samme metode som
Klimaradets vaerktgj til beregning af drivhusgasudledningen fra landbrugsbedrifter (Klimaradet: 2016. s.
22).

Tilsvarende er det ikke muligt at adskille effekter fra efter- og mellemafgrader fra de faktorer, der be-
nyttes til beregning af NHs og N»0 emissioner fra ggdningsomsaetningen i jorden. Efterafgrgder er ind-
regnet i kveelstofpuljen fra afgr@derester, hvilket med den metode der ligger bag det kommunale regn-
skab vil gge den samlede udledning af lattergas, og hvilket er kontraindikativt i forhold til at efterafgre-
der skal fungere som virkemiddel til klimabelastningsreduktion. | mangel af bedre, er det derfor ind til
videre valgt at indregne efterafgreder med den beregnede effekt for kulstoflager som approximation
for den samlede effekt af brugen af efterafgrader.

20| attergasemissionen fra de handelsgadningstyper som ogsa indeholder nitrogen er indregnet i emissionen for
handelsgadning.
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Den ggede kulstofbinding er i Klimaradets vaerktej den samme uanset jordtype.

Kulstofbindingen er pa 0,733 ton CO-akv. pr ha. 2" 22

Afbreending af afgreder pa landbrugsjord (CRF tabel 3F)

Afbraending af afgreder pa landbrugsjord er forbudt i Danmark, undtagen i forbindelse med fregraes-
produktion og hvis der er vade eller itugdede halmballer pd marken.

Den nationale emission fra afbreending i forbindelse med fragreesproduktion er forsvindende lille og
med en samlet national emission af CH4 pa 141 ton og af N.O pa 4 ton. Af samme arsag beregnes af-
braending af fragraes ikke i det kommunale klimaregnskab?.

Det nationale klimaregnskab estimerer at 0,1% af den samlede halmproduktion afbraendes pa marken.
Emissionen fra afbreending af halmballer opggres ikke i det nationale klimaregnskab og derfor heller
ikke i det kommunale klimaregnskab.

21| reduktionsfaktoren pa 0,733 ton COz-akv. pr. ha er inkluderet en gget lattergasemission fra efterafgrgder. Efter-
afgrgder estimeres at gge udledningen af lattergas pa sandjord henholdsvis lerjord med 0,005 og 0,113 ton CO,-zekv. pr. ha. Mel-
lemafgrgder estimeres at gge udledningen af lattergas pa sandjord henholdsvis lerjord med 0,05 og 0,024 ton CO,-akv. pr. ha (Ole-
sen, J.E. et al. : 2013).

22 Adgang til de emissionsfaktorer, som ligger bag implicitte kulstoflagerfaktorer er en oplagt udviklingsmulighed
for det kommunale klimaregnskab. Det geelder landbrugsjord og andre arealkategorier inden for arealanvendelse
2 Det er muligt at fordele den nationale emission ligeligt pa det samlede antal ha i Danmark. Det er muligt at op-
gore det samlede antal ha med fregraes i Danmark og en kommune via GLR. Aktuelt er fregraes sldet sammen med
andre planteavlskategorier, og opdeling vurderes ikke arbejdsindsatsen vaerd.
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Regnskab for arealanvendelse og andringer i arealanvendelse samt
anvendelse af hostet trae

Dette afsnit beskriver regnskabsposterne og metodegrundlaget for at beregne arealanvendelse og are-
aleendringer samt emission og lager af drivhusgasser inden for emissionssektoren "Arealanvendelse og
&ndringer i arealanvendelse”.

Arealanvendelse er opdelt i 6 hovedkategorier, nemlig skov (inklusive juletraeer dyrket pa landbrugs-
jord), permanent graes, landbrugsjord, vadomrader (bade permanente og periodiske vdadomrader), be-
bygget omrade og andet areal fordelt pa de tre jordtyper: mineralsk, kulstofrig og meget kulstofrig jord.
Andet areal er f.eks. klippe og strand.

Der beregnes emission og kulstoflager fra blivende arealanvendelse og omlaegning af arealanvendelse,
samt effekten ved draening eller genoversvemmelse af skov, permanent graes, landbrugsareal og vad-
omrader.

| overensstemmelse med retningslinjer i FN's klimaregnskab estimeres ogsa det kulstoflager eller den
emission, som er forbundet med forbrug af hgstede traeeprodukter.

Indgangsdata

Oplysninger vedrgrende arealanvendelse er baseret pa fem rumligt varierende datasaet:

1) Arealanvendelse - et nationalt deekkende raster i 25%25 m opl@sning for arerne 1990, 2020,
2005-2020 hvor hver celle har en veerdi, der koder for en arealanvendelse (Levin et al 2014),%

2) Kulstof - et national deekkende raster i 30,4x30,4 m oplasning hvor hver celle beskriver en konti-
nuert kulstofprocent i jorden (Adhikari et al., 2013), 3) af skov, permanent graes og landbrugs-
jord

3) Genoversvgmmelse - der beregnes her et raster i 25x25 m oplgsning ud fra arealanvendelsen
(1). En celle er genoversvgmmet, hvis den fra 2005 til 2020 er aendret fra enten skov, landbrug
eller permanent graes til vddomrade (AU),

4) Tervegravning - et digitaliseret polygon datasaet der beskriver areal med tgrvegravning genere-
ret pba. luftfoto og

5) Draen - et raster der daekker landbrugsfladen i 2018 i 30,4x30,4 m oplgsning, hvor hver celle be-
skriver, om et omrade er draenet eller ej (Maller et al., 2018).

Disse fem geografiske data er alle i relativ hgj oplgselighed, og det er derfor muligt at nedskalere NIR’s
nationale arealanvendelsesberegninger til kommunal skala. Dog skal det bemaerkes at for dreaen, findes
der i Danmark kun geografisk information pa landbrugsfladen og dele af det permanente graes, som
tidligere var landbrugsflade. Disse data kan derfor ikke anvendes til de kommunale beregninger for
draenet skov. For landbrugsfladen anvendes derfor det geografiske draenkort (Mgller et al., 2018), og til
at estimere draenede omrader for skov, benyttes det nationale klimaregnskabs estimerede

24| hht. FN's retningslinjer skal der, i tilfaelde af, at et omré&de kan falde inden for mere end én kategori prioriteres i
felgende raekkefolge: 1) bebygget omrade 2) landbrugsjord 3) skov 4) permanent graes 5) vadomrade 6) andet.
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procentsatser (NIR 2022: afsnit 6.2.9). En sammenlaegning af de fem geografiske lag i ArcGIS + de natio-
nale procentsatser for dreenede skov muligger arealberegninger inden for hver kommune?

Til beregning af arealeendringer og blivende arealanvendelse sammenlsegges kun data 1 og 2 (data om
arealanvendelse og kulstofprocent i jorden), som det ogsa er tilfaeldet i det nationale klimaregnskabs
beregninger. Arealeendringer er baseret pa andringer fra 1990 til 2020 for skov og 2005 til 2020 for alle
andre arealanvendelser. Indgangsdata om arealandringer til de kommunale klimaregnskaber er areal-
a&ndringsmatricer, udarbejdet i ArcGIS, der beskriver starrelse af arealaendringer og blivende arealer

(tabel 5). Alle disse informationer er geografisk betinget.

Nedenfor ses en illustration af den arealaendringsmatrice, som er anvendt.

Ar
Areal i
2020 Areal 1 Areal 2 Areal 3 Areal 4 2(;((a)as I
Ar 2005
Arealaendring | Arealaendring | Arealaendring
fra areal 1 til fra areal 1 til fra areal 1 til Sum areal
Areal 1 Uandret
areal 2 fra areal 3 fra areal 4 fra 1
2005 til 2020 2005 til 2020 2005 til 2020
Arealaendring Arealaendring | Arealaendring
fra areal 2 til fra areal 2 til fra areal 2 til Sum areal
Areal 2 Uaendret
areal 1 fra areal 3 fra areal 4 fra 2
2005 til 2020 2005 til 2020 2005 til 2020
Arealeendring | Arealeendring Arealaendring
fra areal 3 til fra areal 3 til fra areal 3 til Sum areal
Areal 3 Uaendert
areal 1 fra areal 2 fra areal 4 fra 3
2005 til 2020 2005 til 2020 2005 til 2020
Arealeendring | Arealeendring | Arealaendring
fra areal 4 til fra areal 4 til fra areal 4 il Sum areal
Areal 4 Uandert
areal 1 fra areal 2 fra areal 3 fra 4
2005 til 2020 2005 til 2020 2005 til 2020
. Totalt
Areal i 2020 Sum areal 1 Sum areal 2 Sum areal 3 Sum areal 4 areal

Tabel 6 Teoretisk arealeendringsmatrice

Estimerede arealanvendelse og arealandringer er udarbejdet af Aarhus Universitet.

Oplysninger vedrgrende forbruget af tree stammer fra FAO's statistik, "Forestry Production and Trade”,
http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO. Det kommunale regnskab anvender tal for det samlede dan-
ske forbrug af tree, dvs. inklusive traeprodukter, som importeres til Danmark og eksklusive tree som ek-
sporteres. Det nationale danske klimaregnskab anvender derimod tal for den samlede danske produk-
tion af hgstet tree.

25 Bemeerk, at resultatet vil afhange af, hvordan disse data tolkes og sammenstilles (fx alt efter om der regnes med
gennemsnitligt kulstofindhold eller fordelingen af forskellige klasser af kulstofindhold indenfor de anvedte geogra-
fiske enheder).
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Begge metoder er tilladt efter FN's retningslinjer. At det kommunale klimaregnskab anvender forbrugs-
statistikken skyldes, at det ikke er muligt at skaffe data pa kommunalt niveau vedr. bade produktion og
forbrug af hgstet trae (personlig kommunikation, KU IGN). Det er derfor ngdvendigt at estimere kom-
munal brug af tree ud fra indbyggertal, nar det geelder papir og ud fra antal m?bygningsarealer, nar det
gaelder savtrae og treepaneler.

Blivende arealer og arealeendringer

I henhold til internationale og nationale retningslinjer er en "blivende arealanvendelse” et omrade som
har vaeret tilplantet med skov i over 30 ar (i Danmark) eller som har vaeret permanent graes, landbrugs-
jord, vdadomrade, bebygget omrade eller andet i over 20 ar.

En "aendring i arealanvendelse” karakteriserer et omrade, som er etableret med skov inden for de sene-
ste 30 ar eller som er etableret med vedvarende graes, dyrket landbrugsjord, vddomrade bebygget om-
rade eller andet inden for de seneste 20 ar.

Danmark har arealmalinger for 1990, 2005, 2011 og frem. Det vil sige, at vi for indgangsaret 2020 ved
om et areal har veeret tilplantet med skov for 30 ar siden, men ikke om omradet har varet skov hen-
over alle 30 ar eller lengere. Tilsvarende ved vi, at et areal har vaeret vedvarende graes, afgreder, vad-
omrader eller bebygget omrade i 15 ar, men ikke om arealet har vaeret det samme i 20 ar eller lengere.

Danmarks nationale klimaregnskab kompenserer for de manglende oplysninger ved procentvise forde-
linger. F.eks. at 85% af den skov som stod i 1990 er over 30 ar gammel og 15% er kommet til inden for
30 ar. P& kommunalt niveau er disse procentfordelinger ikke hensigtsmaessige, fordi referencen til de
arealbaserede data dermed gdr tabt. | Danmark er arealerne ikke geografisk tilfaeldigt fordelt - dvs. at i
nogle kommuner kan mere end 85% af skoven vaere over 30 ar gammel, mens der i andre kommuner
kan veere en betydeligt mindre andel af skoven, som er over 30 ar gammel. Derfor ville en kommune
f.eks. fa et areal med skov, som ikke refererer til et reelt areal i kommunen, hvilket er uhensigtsmaessigt
i planlaegningen. Det kommunale klimaregnskab tilneermer derfor 30 ar gammel skov til at veere over
30 ar gammel skov og 15 ar gamle omrader med landbrug, permanent graes, vdadomrade eller bebyg-
gelse til at veere over 20 ar gamle omrader 2.

Regnskabsdesign

Der er et regnskab knyttet til "Arealanvendelse og andringer i arealanvendelse”, som vist nedenfor

% | opgerelsesaret 2021 vil blivende skov kunne opgeres som over 30 ar gammel og i opgerelsesaret
2026 vil alle gvrige arealer kunne opgeres som over 20 ar gamle.
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Arcalanvendelzse
Elivende skow 330 5 325 &)
Elivends landbrugsjord >20 &r (313 ir]
Elivende ‘permanent’ graes »20 ir [#13 3]

Elivends vidomride [barvegravning] 20 Sr (13 3r)
Elivends #a, 5, my. >205r (213 3]

Elivend: bebpggelse > 20 5 (215 ir]

Elivends ‘avrigt’ areal »20 &r [+13 3r]

Mincralizering ved blivende areal

Ekowrejzning < 30 & [¢ 255r]

Omlzzgning til landbrugsjord < 805 [<13r]

Omlzzgning til ‘permancnt’ grazs € 206r (<135

Omlzzgning til videmride [periodisk aversvammet] < 208r [<155r]

Omlzzgning kil 2o, genzlyngning &, my £ 204r [£133r]

Omlzzgning til bebyggelse € 206 (<135r]

Omlzzgning til ‘eerig’ areal £ 206 (<133r]
Mineralizering ved omlzzgning il landbrugsjerd
Mineralizering ved omlzzgning til permanent graes

PAineralizering ved omlmgninq kil bebygagelse
Dirazning af organisk jord 6-12% OC

Dirazning af organizk jord 12-100% QC
Genoversvamning & - 12% OC
Genoversy@mning & - 100% OC
Tarveqravning

Periodisk oversvammet vidomride
Rlaturbrand
Kontrolleret afbraznding af hede areal

Birug af hastede breprodukter

ZFaverae i brug
Traepancler i brug

Papirog papibrug
Zamlet emizsion wdleduingllager

Figur 5 Opbygning af regnskab for arealanvendelse og cendring i arealanvendelse.

Regnskabets venstreside viser antallet af hektar i kommunen, som anvendes til et givet formal eller det
antal m® semiforarbejdede traaprodukter, som estimeres at veere i brug i kommunen. Bemaerk, at det
samme areal f.eks. kan veere blivende landbrugsareal og draenet organisk jord. Summen af arealerne
pa venstresiden af regnskabet er dermed sterre end kommunens samlede areal.

Den midterste gra kolonne viser den type aktivitet som finder sted pa arealet eller typen af igangvae-
rende forbrug af trae. Regnskabets hgjre side viser emission og lager af drivhusgasser. Negative CO,
xkvivalenter viser fortrangning af drivhusgas og positive CO, aekvivalenter viser emission af drivhus-
gas.

Hvert delafsnit i dette kapitel refererer til et bilag. Bilag er nummereret med de fortlebende bilags-
numre 6-11. Derudover henvises for hvert delafsnit til nummeret pa den CRF-tabel (Common Report-
ing format) i det nationale klimaregnskab, som viser tilsvarende beregning for Danmark.

Bilag 6: Kulstoflager i skov (CRF-tabel 4A)

Skov defineres som et omrade med traeer, som er stgrre end 0,5 ha og minimum 20 meter bredt. Trze-
erne skal pd stedet kunne na en hgjde pa mindst 5 meter med et kronedaekke pa minimum 10%.
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Det bemaerkes, at landbrugsarealer tilplantet med juletraeer ogsa kategoriseres som skov, nar de i ov-
rigt lever op til ovenstaende definition. Dette er i overensstemmelse med det nationale danske regn-
skab for drivhusgasser.

Emissionsfaktorer

Det kommunale klimaregnskab anvender de emissionsfaktorer, som bliver angivet i Danmarks natio-
nale klimaregnskabs CRF-tabel 4A. Emissionsfaktorerne er opgjort pa Tier Il niveau ud fra stock change
metoden, hvor forskellen i malt kulstofindhold pa samplede arealer til Tids og Tid, omegnes til en arlig
opbygning eller et arligt tab ved at dividere med 30 (ar). Et referenceniveau for det ubergrte areal ind-
gar ogsa i beregningen.

Lager og emission af drivhusgasser afhaenger af:

¢ Mangden af levende biomasse over og under jord
e Mangden af dgd biomasse

e Tykkelsen af skovbund

e Kulstofindholdet i jordbunden

Lager og emission afheenger af, om skoven er produktionsskov eller naturskov. Indtil videre bliver al
skov i Danmark beregnet som produktionsskov. Derudover afhaenger lager og emission af, hvilke traear-
ter skoven er karakteriseret ved (f.eks. naleskov, lavskov og blandet skov), af tilvaeksten herunder som
folge af klimatiske forhold (f.eks. temperatur, nedber), dyrkningsforhold (f.eks. hast, omplgjningsdyb-
der), inputtet af organisk materiale til jorden, og forstyrrelser i form af sygdomsangreb eller brand, mv.
Der tages hgjde for alle disse forhold i den nationale beregning af emissionsfaktorer og emissionsfakto-
rerne vil derfor variere fra ar til ar. ?” Johannsen, V.K. et al., (2019).

Bilag 7: Kulstoflager i landbrugsjord, permanent grees, vaidomrader og bebygget om-
rade (CRF tabel 4B-E)

Landbrugsjord er arealer tilplantet med enarige landbrugsafgreder og flerarige vedafgreder som f.eks.
baerbuske, frugttraeer, pil og elefantgraes. Landbrugsjord rummer ogsa hegn og smabiotoper, der falder
uden for definitionen pa skov, samt breemmer og vej, der falder uden for definitionen pa bebyggelse.

Permanent graes er defineret som hedearealer og buskbevoksede arealer samt marginaljorder i land-
bruget.

Vadomrader er defineret som naturligt forekommende sger og der (fuldt vanddaekke), kaer og moser,
draenet tgrvegravningsjord, samt genetablerede vadomrader/genoversvemmede arealer og nyetable-
rede sger.

27 Institut for Geovidenskab og Naturressourcer ved Kgbenhavns Universitet har i 2019 publiceret rapporterne
"Kulstofeffekter ved skovrejsning” og "klimaeffekter ved urgrt skov og anden biodiversitetsskov”. Af disse rapporter
fremgar tabeller med forskellig kulstoflagring for forskellige traearter og produktionstyper. Det er desvaerre ikke
muligt at inkludere denne viden det kommunale klimaregnskabs beregning af kulstoflager, da eksisterende areal-
databaser ikke kan skelne mellem typer af skov og traearter pa et tilstraekkeligt ngjagtigt niveau. Safremt det fremti-
digt bliver muligt at opna retvisende arealdata, skal emissionsfaktorerne genberegnes for de respektive skovtyper
og treearter.
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Bebygget areal er areal med bygninger, infrastruktur, veje, samt kirkegarde og sportsfaciliteter.

Der regnes ikke lager og emission for sdkaldt "Andet areal” i Danmark. Andet areal er f.eks. sten og klip-
pegrund, samt sand og Klitter.

Emissionsfaktorer

Det kommunale klimaregnskab anvender de emissionsfaktorer, som bliver angivet i Danmarks natio-
nale klimaregnskabs CRF tabel 4B-E.

Lager og emission af drivhusgasser afhaenger generelt af:

¢ Mangden af levende biomasse over og under jord
e Mangden af ded biomasse
¢ Kulstofindholdet i jordbunden

Landbrugsjord

For landbrugsjord, som vedbliver at vaere landbrugsjord, sker der ingen aendring i den levende bio-
masse pa arealer med enarige afgreder. Kulstofindholdet i biomassen gives hér en standardvaerdi til-
svarende kulstofindhold i varbyg. Ved omlzaegning af et blivende landbrugsareal med endrige afgreder
til anden arealanvendelse sker et tilsvarende tab i kulstofindhold i levende biomasse. For flerearige
vedafgrgder regnes en gennemsnitsveerdi for typen af afgrade jf. det nationale regnskab (NIR 2022) ta-
bel 6.15. Det samlede landbrugsareal med vedagtige afgrgder i Danmark udger i 2019 0,07% af det to-
tale areal i Danmark. Pa grund af det lille samlede areal med vedafgrede i Danmark er det kommunale
areal med de forskellige typer vedafgrade ikke opgjort separat i det kommunale klimaregnskab. Bereg-
ning af kulstofindhold i hegn afventer udvikling af en ny national hegnsmodel. Samlet sker beregningen
pa et Tier Il niveau.

Der sker ingen beregning af ded biomassse for ovennavnte biomassetyper pa landbrugsjord.

Kulstofeendringer i mineralsk jord beregnes med modelleringsveerktgjet C-TOOL, som er udarbejdet af
Aarhus Universitet. Maling sker pa Tier Ill niveau. Kulstofaendring i organisk jord 6-100% OM (organisk
materiale) er beregnet ud fra danske forskningsresultater. Kulstofeendring i organisk jord 6-12% fast-
saettes som 50% af kulstofeendring af jord med 12-100% OM. Beregningen sker pa Tier Il niveau.

Permanent grees

For permanent graes som fortsaetter med at veere permanent graes beregnes ingen a&ndring i kulstof-
indholdet i levende biomasse. Der er ingen ded biomasse pa arealer med permanent graes og derfor
heller ingen kulstofbinding i d@d biomasse. Ved omlaegning af et permanent graesareal beregnes en
aendring i levende biomasse med nationale emissionfaktorer pa Tier Il niveau. Opbygning af kulstof i
mineralsk jord for permanent graes som ejes af landbruget opgeres under landbrugsareal, og angives
som ikke estimeret (IE) under arealet med permanent graes. For graesarealer som ikke er ejet af land-
bruget beregnes ikke kulstofopbygning i mineralsk jord. Der er fastsat en national emissionsfaktor for
organisk jord for permanente graesarealer. Opggrelsen er pa Tier Il niveau.

Vadomrade
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Der er ingen &ndring i kulstoflageret for levende og ded biomasse for vddomrade som vedbliver at
veaere vadomrade. Kun for tervegravningsjord er beregnet en @&ndring i jordens indhold af kulstof ud fra
den maengde tgrv som fjernes fra jorden. Der beregnes CH4 og N.O emissioner fra tgrvegravningsjord.

Der beregnes andring i kulstof for levende biomasse for vdadomrader, der er etableret siden 2012 og til
2017 (Landbrugsstyrelsen 2019). Her beregnes en kulstofopbygning pa 4000 kg terstof pr ha levende
biomasse over jord og 1200 kg terstof pr. ha levende biomasse under jord. Nar skov omlaegges til vad-
omrade, beregnes et gjeblikkeligt tab af ded biomasse pa 100%, Der konverteres ved at beregne 0,5 kg
C pr. kg tarstof. Der beregnes ingen kulstofsendring i jorden ved omlaegning til vddomrade.

Bebygget areal

Der sker ingen andringer i kulstoflageret i levende biomasse, dgd biomasse eller jordbunden i bebyg-
get areal som fortsaetter med at veere bebygget areal. Ved omlaegning til bebygget areal sker en opbyg-
ning i kulstofpuljen pa levende biomasse over jord pa 2200 kg terstof pr ha og i levende biomasse un-
der jord pa 2200 kg terstof pr ha. Jordens indhold af kulstof er pa 96,7 ton C pr ha som opbygges over
100 ar.

Bilag 8: Emission fra dreenet og genoversvemmet areal (CRF tabel 411)

Der beregnes emissioner fra draening af skov, landbrugsjord, permanent graes, samt fra vadomradeka-
tegorierne tervegravningsjord og delvis vanddakket vddomrade.

Det kommunale klimaregnskab anvender de samme emissionsfaktorer, som bliver angivet i Danmarks
nationale klimaregnskabs CRF-tabel 4lI.

Skov

Der benyttes en FN standardvaerdi til at beregne N,O emission fra draenet organisk skovjord og N,O
emission fra genoversvemmet skovareal sattes til 0. Beregningen sker pa Tier | niveau.

CH. emissionsfaktorerne for draenet organisk skovjord er IPCC standardveerdier pa Tier | niveau. (Jf. ta-
bel 6.12 i det nationale klimaregnskab (NIR 2021). Emission fra genoversvgmmet organisk skov jord er
ikke estimeret. Der sker ikke CH4 emission fra genoversvemmet mineralsk skovjord.

Landbrugsjord og permanent grees

N.O emissioner fra landbrugsareal og permanent graes beregnes under regnskabet for planteavl. Der
benyttes én FN standardvaerdi til at beregne CHsemission fra genoversvemmet organisk landbrugs-
areal med organisk indhold pa 12-100% OM og en anden FN standardveerdi til at beregne emissioner
fra genoversvemmet organisk permanent graesareal. For jord med organisk indhold pa 6-12% halveres
emissionsfaktorerne.

Vadomrade

Faktorerne til beregning af NoO og CH4 emission fra tervegravningsjord er FN standardveerdier pa Tier |
niveau. De fremgdr af tabel 6.12 i det nationale klimaregnskab (NIR 2022).
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Bilag 9: Direkte emission af N.O som folge af mineralisering og opbygning eller tab af
organisk materiale (CRF-tabel 4 11I)

Nitrogenindholdet (N) i jorden kan beregnes ud fra indholdet af kulstof (C) via en C:N ratio.

En FN standardvaerdi pa 1% af jordens nitrogenindhold emitteres som N,O i forbindelse med omlaeg-
ning fra et areal til et andet. Tier | niveau. Dog emitterer der kun lattergas nar der omlaegges til et areal
med mindre kulstofindhold end det foregdende areal.

Det kommunale klimaregnskab benytter de samme emissionsfaktorer til beregning af emission af lat-
tergas, som falge af mineralisering i jorden, som fremgar af CRF tabel 4l1I. Beregningen sker dermed pa
Tier Il niveau, hvor der benyttes nationale vaerdier for kulstofindholdet i jorden i de forskellige arealty-
per. Den nationale beregning tager afsaet i ligning nr. 11.8 i IPCC 2019 (2006) bd. 4. kap. 11 side 11.20.

Vedrgrende direkte lattergasudslip bemaerkes, at al ggdskning af landbrugsjord inklusive ggdskning af
juletraeer opgeres i regnskabet for landbrug og ikke i regnskabet for arealanvendelse og sendret areal-
anvendelse. Dette svarer til metoden i det nationale klimaregnskab.

Bilag 10: Emission fra afbraending af biomasse (CRF-tabel 4V)

Naturbrande forekommer sjaeldent i Danmark pga. det fugtige klima. Normalt breender mellem 0 og 10
ha pr. ar.

Oplysninger om kontrolleret afbraending af hedeareal indhentes arligt fra Naturstyrelsen, som opger
hedeafbraending inden for statsskovdistrikter. Der kan vaere andre hedearealer som afbraendes inden
for kommunegraensen end de, som ejes af staten. En kommune skal godkende al hedeafbraending in-
den for kommunegransen. Hvis en kommune derfor har bedre oplysninger om arealer, hvor der fore-
tages hedeafbraending, kan kommunen indtaste disse tal for det relevante ar.

Der anvendes en FN standard faktorer pa Tier 1 niveau til at beregne emission fra kontrolleret afbraen-
ding.

Bilag 11 Kulstoflager/emission fra brug af traeprodukter CRF tabel 4G)

FN's Klimaregnskab tillader forskellige metoder til at beregne kulstoflager eller emission fra den pulje af
hestede traeprodukter, som er i brug i et enkelt ar. | overensstemmelse med FNs retningslinjer vaelger
et land eller en kommune, om lageret skal beregnes ud fra den mangde halvfabrikerede traeprodukter
der produceres inden for lande- / kommunegraensen eller den maengde der forbruges inden for lande-/
kommunegraensen.

Det nationale danske klimaregnskab estimerer kulstoflageret i eller emissionen fra hgstede traeproduk-
ter ud fra dansk produktion af de halvfabrikerede traeprodukter, savtrae, treepaneler og papirvarer og
pap. Denne metode er ikke mulig af anvende pad kommunalt niveau. Det skyldes mangel pa data for
produktion pa kommunalt niveau, samt at produktion er meget forskellig fra skov til skov. Antal ha skov
inden for kommunegraensen kan ikke benyttes som nggle til fordeling af den nationale produktion af
hestede traeprodukter.
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Derfor benytter det kommunale klimaregnskab FN's metode til at estimere kulstoflager ud fra det nati-
onale forbrug af savtrae, traepaneler og papirvarer og pap.

Forbruget af savtrae og traepaneler fordeles efter det totale antal kvadratmeter i kommunens bygnings-
bestand i forhold til det totale antal kvadratmeter i den nationale bygningsbestand. Det sker ud fra en
forudsaetning om at forbruget er nogenlunde ligeligt fordelt pr. m? bygningsareal .

Forbruget af papirvarer og pap fordeles efter antal indbyggere i kommunen i forhold til det totale antal
indbyggere i Danmark. Det sker ud fra en forudsaetning om, at forbruget fordeler sig nogenlunde lige-
ligt pr. indbygger i Danmark.

Det kommunale estimat for kulstoflager eller emission fra hgstede traeprodukter er sdledes beregnet
pa Tier 1 niveau. Pga. opgerelsesmetoden kan en kommune ikke male en gget kulstofopbygning ved
anvendelsen af trae i den kommunale bygningsmasse. Kun en generel national indsats vil veere malbar
pa kommunalt niveau.

Beregning af puljen af hostede treeprodukter

Hostede traeprodukter bliver i henhold til FN's retningslinjer opdelt i 3 halvfabrikerede produktkatego-
rier, nemlig savtrae, traepaneler samt papir og pap. Nedenstdende figur viser hvordan disse produktka-
tegorier indgar i veerdikaeden for traeeprodukter.

Figure 12.3 Examples of different processing stages of wood products along the
process and value chain

Raw material i Semi-finished products | Finished products and uses
.................E..b ‘.Eﬂé'n",:.{\':l
Sawlogs : p Sawnwood ' # Window
e Wood chips e —-—i- V-joint sawnwood  —
; (£.g. wall panelling)
".: Wood-based panels : Wall system ——# Wooden house
Pulpwood, round (E.g. particle board) |
and split | L% Furniture
L Wood pulp —— | ! (E.g. book shelf)
—-—i- Paper # Book, newspaper or magazine
Recovered paper (E.g. graphic paper)

Figur 6 Veerdikaeden for treeprodukter. Kilde: figur 12.13 i IPCC 2006, bind 4,

Sterrelsen af det arlige kulstofindhold og arlig nettoaendring i puljen af hgstede traeprodukter, som er i
brug, estimeres ud fra det arlige inflow af traeprodukter til puljen samt det arlige outflow.

Et inflow beregnes som summen af dansk produktion og import fratrukket eksport af dansk produceret
trae. (jf. formel 12.6 IPCC 2019 kap. 4)

28 Bygningsbestandens areal er indtil videre anslaet at veere den bedst tilgaengelige fordelingsnogle,
men her kan vaere et omrade for videreudvikling af det kommunale klimaregnskab. Information om
bygningsbestandens areal hentes fra https://www.statistikbanken.dk/BYGB34
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Et outflow beregnes ud fra FN's standard-halveringstid for de 3 produktkategorier savtrae, traepaneler
samt pap og papir. Standard-halveringstiden er et estimat for det antal ar, det tager for halvdelen af et
traeprodukt af en bestemt type at blive taget ud af puljen - dvs. ophgre med at veere i brug. (Jf. formel
12.2.iIPCC 2019 kap.4.) Halveringstiden for savtrae er af IPCC opgivet til 35 ar, for traepaneler er den 25
ar og for papir og pap er halveringstiden 2 ar inklusiv genanvendelse.

For at kunne estimere kulstofpuljen i treeprodukter et givet ar og seendringer mellem drene, er det ngd-
vendigt at kende den historiske brug af treeprodukter. Der vil sige, at det historiske inflow og outflow fra
puljen skal inkluderes i beregningen. Her anvender det kommunale regnskab (ligesom det nationale
danske klimaregnskab) en forudsaetning om, at kulstofpuljen var pa et stabilt stadie i 1990. Dette sta-
bile stadie beregnes ud fra FN's retningslinjer. (Jf. formel 12.4. 1 IPCC 2019 kap. 4)

Beregning af kulstoflager og CO.-cekv. i puljen af hostede treeprodukter

Kulstofindholdet i hgstede traeprodukter beregnes ud fra terstofindhold pr m? og kulstofindholdet i
hver af de tre produktkategorier savtrae, traepaneler samt papir og pap. Kulstofkonverteringsfaktoren
er givet i tabel 12.1 (IPCC 2019 kap 4)

Det kommunale klimaregnskab anvender FN's standardveerdier til at beregne kulstofindhold i kulstof-
puljen (Det nationale danske klimaregnskab anvender nationale veerdier, men for dansk produceret trae)

Det samlede CO; lager i hgstede traeprodukter beregnes som summen af kulstofindhold i de 3 produkt-
kategorier.
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Regnskab for affald og spildevand

Dette kapitel beskriver metoderne og regnskabsposterne til at beregne emission af drivhusgasser for
sektoren affald og spildevand.

Sektoren er opdelt i falgende emissionskategorier: Bortskaffelse af fast affald, biologisk behandling af
fast affald, forbraending og aben forbraending af affald, spildevandsrensning og udledning, samt tilfael-
dige brande.

| Danmark er affalds- og spildevandsproduktion en begraenset kilde til udledning af drivhusgas. Som
helhed bidrager sektoren i ca. 2,8 % af den samlede nationale udledning af drivhusgasser. Sektorens
samlede udledning af drivhusgas er faldet med knap 35% i perioden 1990 til 2019, primaert som falge af
en 65% reduktion i udledning fra deponier. Som fglge af tidligere vedtaget forbud vil emission fra de-
poni fortsaette med at falde fremadrettet.

Til at opgare emissioner fra affalds- og spildevandssektoren, anvender det kommunale klimaregnskab
data fra det nationale klimaregnskab (NIR) og fordeler den samlede nationale emission relativt pr. ind-
bygger i kommunen.

Der er et regnskab knyttet til “affald, spildevand og tilfaeldige brande som vist i nedenstaende figur.

(stk.) (ton) Aktivitet (ton)
E |2 |3
g g z 2 .
c m 5 =] —
N I I P FPlanEnergi)
) g £ 35 | § . z
& z £ 22 | tg g|r=laldg
= w L o o m o o = o
Affald:

Héndterede bortskaffelsessteder
Uhéndterede bortskaffelsessteder
Ukategoriserede bortskaffelsessteder

Kompostering

Anaerob omsastning EE biogasanleg
Affaldsforbraending
Aben forbreending af affald

Spildevand:

Husholdningsspildevand

Industrich spidevand
Andet

Tilfeeldige brande:

Utilzigtede: ningsbrande
Utilzigtede bilbrande
Total

1) bdzEngasr er lcke HigEngelige
Figur 7 Opbygningen af regnskab for Affald og spildevand

Regnskabets venstre side viser de hovedkategorier, som affalds- og spildvandssektoren rapporteres i.
Den midterste gra kolonne viser den aktivitet, som inden for en hovedkategori bevirker udledning af
drivhusgas. Hgjre side i regnskabet viser udledningen af forskellige drivhusgasser i ton.

Hovedkategorien, 'bortskaffelse af fast affald’ omfatter CHs-emission fra fast affald deponeret pa depo-
neringsanlaeg og er en af de primaere kilder til affaldssektorens samlede emission af CO,-aekvivalenter.

Hovedkategorien, 'Biologisk behandling af fast affald’, bestar af aktiviteten 'kompostering’ og aktiviteten
'anaerob omsatning pa biogasanlaeg'. Kompostering inkluderer CH4- og N,O-emissioner fra
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kompostering af have- og parkaffald, organisk affald fra husholdninger, slam og hjemmekompostering
af have- og vegetabilsk madaffald. Anaerob omsaetning pa biogasanlaeg vedrerer det utilsigtede metan-
udslip og flaring fra biogasanlaeg.

Hovedkategorien, 'Forbraending og aben forbraending af affald’, omhandler emissioner der primaert er
inkluderet i energisektoren, da al forbranding af kommunalt, industrielt, medicinsk og farligt affald mv.
i Danmark foregar med energiudnyttelse. Emissioner fra forbraending af affald pa forbraendingsanleeg
rapporteres i energisektoren. Forbraending af affald inkluderer desuden CHa- og N,O-emissioner fra
kremering af mennesker og dyr.

Hovedkategorien 'Spildevandsrensning og - udledning’ omhandler emission fra behandling og udled-
ning af spildevand. Flere sterre rensningsanlaeg er energiproducerende og emissionerne herfra indgar i
energisektoren. Emissioner fra afbreending af terret slam indgar ligeledes i energisektorens, mens
emissioner fra spredning af slam pa marker indgar i landbrugssektoren under planteavl.

Hovedkategorien 'andet’, omfatter CO.-, CHs- og N,O-emissioner fra utilsigtede byggebrande og kareta-
jer.

Affald

Det kommunale klimaregnskab for affald er baseret pa det nationale regnskab for emission af drivhus-
gasser, der er baseret pa nationale databaser, som administreres af Miljgstyrelsen under Milje- og Fe-
devareministeriet.

[ 2010 implementerede Miljgstyrelsen et nyt affaldsdatasystem (ADS) for at indsamle data og udarbejde
affaldsstatistikker. Dette affaldsrapporteringssystem indeholder statistik over affaldsmangder i hen-
hold til affaldsproducenten og mangden af affald efter behandlingstype, f.eks. deponering. Statistikken
henviser til modtageren, dvs. modtagere af produceret affald (affaldsindsamlingsfirmaer, og modtagere
af affald til behandling).

| det nationale regnskab er der fortsat usikkerhed med hensyn til de indberettede data. Usikkerheden
med hensyn til affaldsdata i ADS bliver endnu sterre, nar disse betragtes for de enkelte kommuner.

| det kommunale klimaregnskab er det derfor valgt at anvende de foreliggende nationale data, der for-
deles forholdsmaessigt pa kommuneniveau i forhold til indbyggertal. Der tages saledes ikke hensyn til
affaldets oprindelse og heller ikke til karakteristika for affaldsbehandling, affaldets sammensaetning,
anlaegsspecifikke forhold, mv., pd de omrader, hvor den enkelte kommune matte veere anderledes end
landet som helhed. Data er pa Tier | niveau

Bilag 12: Bortskaffelse, biologisk behandling og forbreending af affald (CRF-tabel 5.A,
5.B0g 5.C)

De emissioner der vedrgrer affald, som anvendes til energiformal, indgar i energiregnskabet for den
kommune, hvor affaldshandlingen og udnyttelse af energien foregar.

2 Ved forbedring af datakvalitet i ADS kan det overvejes at disaggregere data pa kommunalt niveau.
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Bortskaffelse af fast affald (CRF-tabel 5.A )

Den vigtigste aktivitet i sektoren er bortskaffelse af fast affald pa land med CHs-emissioner, der bidra-
ger med godt 50% af den samlede sektors drivhusgasemission. CHs-emissionen fra bortskaffelse af fast
affald er siden 1990 faldet 65%, som fglge af forbud mod deponering af organisk affald og et samlet
fald i deponering af affald pa grund af, at affald i stigende grad er blevet genanvendt eller anvendt til
kraft- og varmeproduktion.

CHg4-emission fra deponering af affald hidrerer fra anaerob nedbrydning af kulstof i det deponerede
materiale, der sker over tid. | beregningen af den arlige emission indgar bade tidligere ars deponerede
affald og samme ars deponerede affald. Gradvis afgasning fra deponier vil fortsaette i arene frem og
naerme sig 0 i ar 2050.

Emission fra danske deponier af fast affald beregnes i henhold til ligning 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4, 7.2.5,
7.2.6,7.2.7,7.2.8 0g 7.2.9 i Danmarks nationale klimaregnskab, Kapitel 7.2 (NIR 2022).

Der kan desuden henvises til Anneks 3F Affald (DCE 2021):
e Tabel 3F-1.1 Emissioner fra affaldssektoren, CO,-aekvivalenter.

e Tabel 3F-2.1 Alt nationalt produceret affald kategoriseret efter handteringsmetode indsamlet til
ISAG-databasen 1994-2009 og det nye affaldsrapporteringssystem for 2010-2016

e Tabel 3F-2.2 Arlige maengder deponeret affald, brutto metanemission, indvundet metan til bio-
gasproduktion, oxideret metan i det gverste lag og resulterende nettoudledning for danske af-
faldsdepoter.

e Tabel 3F-2.3 Arlige maengder deponeret inert®® og nedbrydeligt affald tildelt i henhold til 18
identificerede affaldstyper, der er karakteriseret i henhold til deres DOCi*' og nedbrydningsha-
stighed kvantificeret med deres halveringstid, t%.

Tabel 3F-2.4 Europceiske affaldskoder tildelt i henhold til 18 karakteriserede affalds-
typer. Biologisk behandling af fast affald (CRF-tabel 5.B)

Biologisk behandling af fast affald er den naeststarste bidragyder til affaldssektorens samlede drivhus-
gasemission i 2019.

Den biologiske behandling af fast affald bidrog nationalt til den samlede affaldssektors udledning af
CO,-akvivalenter med 39 % i 2019.

Emissionerne fra biologisk behandling af fast affald er i perioden 1990 til 2019 steget med 1161 % for
CH4 0g 234 % for N,O, som folge af en stigning i antallet af biogasanleeg og maengden af bioaffald, der
er komposteret i Danmark. Grunden til at emissioner fra kompostering og biogasproduktion er steget
siden 1990, er saledes en stigning i maengden af affald, der komposteres og omsaettes anaerobt. Udled-
ningen forventes fortsat at stige pa grund af eget produktion af biogas. Biogasbranchen har dog sat et

30 Affald, der ikke undergar naevnevaerdige fysiske, kemiske, eller biologiske forvandlinger
31 Indhold af nedbrydeligt organisk kulstof.
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mal om et metan udslip pa max 1% af den samlede biogasproduktion fra et biogasanlaeg. Aktuelt er
der variation i det utilsigtede metanudslip fra danske anlaeg.

Opgerelse af emissioner fra biologisk behandling af fast affald fremgar af Denmark’s National Inventory
Report 2022, Kapitel 7.3, herunder opggrelse af emissioner fra kompostering, Kapitel 7.3.1 og emission
fra biogasanleeg, Kapitel 7.3.2.

Der kan desuden henvises til Anneks 3F Affald DCE 2021):

e Tabel 3F-3.1 Nationale emissioner fra kompostering - 1990 til 2019.

e Tabel 3F-3.2 Aktivitetsdata for kompostering af affald.

e Tabel 3F-3.3 Aktivitetsdata og metanemissioner fra anaerob omsaetning pa gedningsbaserede
biogasanlaeg.

Forbreending og aben forbreending af affald (CRF-tabel 5.C)

Da hovedparten af det affald, sdvel kommunalt, industrielt og farligt affald, der indgar i 'Forbraending og
aben forbraending af affald’ anvendes i kraft- og varmeproduktion, indgar emissioner herfra i energisek-
toren.

Emissioner fra forbraending og dben forbraending af affald bestar ud over emissioner fra kommunalt,
industrielt og farligt affald ogsa af emissioner fra kremering af mennesker og dyr. Opgerelse af emissio-
ner fra kategorien forbraending og aben forbraending af affald fremgar af Denmark’s National Inventory
Report 2022, Kapitel 7.4.

Der kan desuden henvises til Anneks 3F Affald (DCE 2021):
e Tabel 3F-4.1 Samlet emission af drivhusgasser fra kremering af mennesker og dyr.
e Tabel 3F-4.2 Aktivitetsdata for kremering af mennesker.

e Tabel 3F-4.3 Aktivitetsdata for kremering af keeledyr, (direkte kontakt med alle danske kremato-
rier til keeledyr).

Spildevand

Det kommunale klimaregnskab for spildevand er baseret pa det nationale drivhusgasregnskab, der er
baseret pa nationale databaser, som administreres af Naturstyrelsen under Miljg- og Fedevareministe-
riet.

Fra 2007 overtog kommunerne myndighedsrollen for kommunale renseanleg og dermed dataansvaret
for en raekke spildevandsdata, fastlagt i dataansvarsaftalen mellem KL, regionerne og Miljgministeriet.
Data afrapporteres af kommunerne selv (www.miljgportalen.dk).

Det nationale regnskab for drivhusgasser fra behandling og udledning af spildevand, der fremgar af det
nationale klimaregnskab (NIR 2022), kapitel 7.5, omhandler CH4 og N,O fra spildevandsbehandlingspro-
cesser og fra udlgbsspildevand. CHs-emission fra spildevandsbehandling kommer fra anaerobe be-
handlingsprocesser pa de kommunale renseanlaeg, mens N.O kommer fra anaerobe savel som aerobe
behandlingsprocesser, hvorfor der i opggrelserne er inkluderet et mindre bidrag fra udlgbsspildevan-
det.
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Spildevandsbehandling bidrog i 2019 med 15,8 % af den samlede affaldssektors udledning af CO,-aekvi-
valenter. CHs-emissionerne fra spildevandshandtering er i perioden fra 1990 til 2019 steget med 27,3
%, mens N.O-emissionen er faldet med 40 %.

| det kommunale klimaregnskab anvendes Tier 1-niveau i forbindelse med opggrelse af emissioner for
spildevand, hvor de nationale emissionsdata for spildevand fordeles pa kommuneniveau i forhold til
indbyggertallet i den pageeldende kommune.

Baggrund herfor er, at behandling og udledning af spildevand for det fgrste i flere tilfaelde ikke falger
kommunegraenserne og for det andet at udledningen af CO.-aekvivalenter fra spildevandsbehandling
kun udger omkring 16 % af den samlede affaldssektors udledning af CO.-aekvivalenter, der som tidli-
gere naevnt for 2019 kun udger 2,8 % af det nationale regnskab for drivhusgasser.

Tier 1-metoden tager ikke hensyn til spildevandets oprindelse, karakteristika, anlaegsspecifikke behand-
lingsprocesser og ulige fordeling i industriers type samt bidrag til de kommunale renseanlaeg. De natio-
nale emissioner indeholder bidrag fra ferskvands- og saltvandsdambrug, spredt bebyggelse, regn-
vandsbetingede udlgb og saerskilt industri. Pa Tier 1-niveau tages der ikke hensyn til den geografiske
ujeevne fordeling af kilder i opgerelse af CHi- og N,O-emissioner pa kommuneniveau, idet den natio-
nale emission udelukkende fordeles efter antal indbyggere i kommunen.

De emissioner der vedrgrer spildevand, som anvendes til energiformadl, indgar i energiregnskabet for
den kommune, hvor spildevandsbehandlingen og udnyttelse af energien foregar.

Bilag 13: Behandling og udledning af spildevand (CRF-tabel 5.D)

Data vedrgrende spildevandsbehandling, herunder f.eks. data for N. P, biologisk iltbehov (BOD) og ke-
misk iltbehov (COD) indsamles af Miljgstyrelsen for alle punktkilder i forbindelse med det Nationale
Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur (NOVANA). 32

Den del af befolkningen, som ikke er tilsluttet det kommunale kloaksystem, har typisk septiktanke,
hvoraf mange bliver temt en gang om aret. Det indsamlede slam herfra bringes til det kommunale
rensningsanlaeg og indgar i regnskab herfor.

Eventuelle bidrag til CHs-emission fra anaerob forbehandling af industrispildevand, forud for tilledning
til det kommunale kloaksystem, er ikke medtaget i den nationale opgerelse.

Data om energiproduktion fra spildevandsrensningsanlaeg med anaerob slambehandling rapporteres i
energistatistikken. Data herfor modtages fra Energistyrelsen og fremgar af tabel 7.5.1 og bilag 3F, tabel
3F-5.1 (NIR 2022). Disse data inkluderer ikke oplysninger om udluftning eller flaring, hvilke dog er inklu-
deret i de rapporterede bruttoproduktionsdata

Opggrelse af CHs-emission fra renseanlaeg beregnes i henhold til ligning 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3 0g 7.5.4,
mens N,O-emissioner beregnes i henhold til ligning 7.5.6, 7.5.7 og 7.5.8 i Denmark’s National Inventory
Report 2022, Kapitel 7.5.

Der kan desuden henvises til Anneks 3F Affald (DCE 2021):

32 Hvis brugere af det kommunale klimaregnskab fremadrettet gnsker spildevandsudledningen opdelt
pa kommunalt niveau kan det derfor principielt lade sig gare.
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e Tabel 3F-5.1 Produceret, nyttiggjort og udledt CH, fra spildevandsrensning, 1990-2020.

e Tabel 3F-5.2 N,O emissioner fra spildevand, 1990-2020.

e Tabel 3F-5.3 Tidsserier for bidrag fra industrielt spildevand til det indstremmende TOW pa dan-
ske spildevandsrensningsanlaeg, befolkningsantal, malte BOD- og COD-data og resulterende
COD/BOD-forhold, 1990-2020.

e Tabel 3F-5.4 Kvaelstofindhold i det indstremmende spildevand.

Tilfeeldige brande

Tilfeeldige brande, der er en underkategori til CRF-kategori 5.E, Andet, omfatter tilfaeldige brande i byg-
ninger og biler.

Bilag 14: Tilfeeldige brande (CRF-tabel 5.E)

Det nationale regnskab for drivhusgasser fra tilfaeldige brande fremgar af NIR 2021, kapitel 7.6. Emissi-
onerne i form af CHa4, N2O og CO, fremgar af tabel 7.6.1. Herudover kan henvises til Anneks 3F Affald
DCE 2021) tabel 3F-6.1-3F-6.8.
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Industrielle processer og industriel produktanvendelse

Dette kapitel beskriver metoderne og regnskabsposterne til at beregne emission af drivhusgasser for
emissionssektoren “Industrielle processer og industriel produktanvendelse”.

Sektoren er opdelt i fglgende emissionskategorier: mineralsk industri, kemisk industri, metalindustri,
ikke energirelateret brug af braendstof og oplasningsmidler, elektronikindustri, produktanvendelser
som erstatning for ozonlagsnedbrydende stoffer, samt anden produktfremstilling og anvendelse.

Industrielle processer udger 4,2 % af de samlede drivhusgasemissioner for Danmark i 2019. Stgrstepar-
ten (68 %) af emissionerne i sektoren kommer fra mineralsk industri. Inden for mineralsk industri er
cementproduktion langt den sterste emissionskilde med over 80% i alle arene fra 1990-2019. 18 % af
sektorens samlede emission kommer i 2019 fra produktanvendelser som erstatning for ozonlagsned-
brydende stoffer. 9 % af sektorens emission kommer fra ikke energirelateret brug af braendstof og op-
lgsningsmidler. 5 % kommer fra anden produktanvendelse og fremstilling. Kemisk industri og elektro-
nikindustri udger tilsammen under 0,1% af den samlede emission.

Regnskab for Industrielle processer og produktanvendelse

Der er et regnskab knyttet til "Industrielle processer og industriel produktanvendelse, som vist i neden-
staende figur.
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Figur 8 Opbygning af regnskab for Industrielle processer og industriel produktanvendelse

41 | Klimaregnskab 2022, Baggrundsnotat - bio (landbrug, arealanvendelse mv.) og gvrige emissioner | 25-06-2024



PIanEmergi'

Regnskabets venstre side viser mangden i ton af en given ravare eller produkt, som bruges inden for
en industriel kategori. Den midterste gra kolonne viser den type industriel produktion eller aktivitet
som bevirker emission. Hgjre side i regnskabet viser udledningen af forskellige drivhusgasser i ton og
drivhusgasserne omregnet til ton CO,-akvivalenter.

En s&endret maengde i venstre side af regnskabet foranlediger aendringer i hgjre side af regnskabet. Der-
med kan kommuner beregne effekten af sendret eller nedlagt produktion.

Kommunespecifikke data i regnskabets venstre side

Oplysninger vedrgrende de anvendte mangder mineralske rastoffer, kemiske stoffer, metallurgiske
ramaterialer, osv. indhentes i det nationale klimaregnskab fra Danmarks statistik og virksomhedernes
rapporter til EU's kvotehandelssystem (EU ETS).

En del af forbruget under industrielle processer og produktanvendelse kan opgeres pa punktkilder. Nar
et forbrug kan opggres pa punktkilder, indhenter det kommunale klimaregnskab emissionsdata fra
virksomhedernes indrapportering til EU-ETS. Konkret modtager det kommunale klimaregnskab data fra
Energistyrelsen, som registrerer indberetninger og videregiver disse til EU-ETS.

Data, for den del af den industrielle produktion og forbrug, som ikke kan opgeres pa punktkilder, hen-
ter det kommunale regnskab direkte fra det nationale klimaregnskabs CRF-tabeller 2(l) og 2(Il). Data er
typisk pa Tier Il niveau.

Emission fra punktkilder tilskrives den kommune, hvor virksomhedens cvr. nr. eller p nummer harer
hjemme. Virksomheder har P-numre for hver fysisk beliggenhed, der benyttes til aktiviteter, der vedrg-
rer virksomheden - og som i dette tilfaelde indebaerer emission af drivhusgasser®.

Hvis en given aktivitet er opgjort pba. af punktkilder- og der ikke er punktkilder for emission fra en gi-
ven aktivitet i en kommune, er den relevante celle i venstre side af regnskabet tom. Data for punktkil-
der er pa Tier Ill niveau, da de er baseret pa virksomhedsspecifik information.

Beregning af emissioner i regnskabets hgjre side

Det kommunale regnskab inkluderer beregninger for emission af CO,, CH4, N.O samt for forskellige ty-
per hydroflourcarboner (HFC), forskellige typer perflourcarboner, (PFC) og svovlihexaflourider SFe. De
tre sidstnaevnte gasser betegnes samlet som F-gasser.34

Det nationale klimaregnskab indhenter information om forbruget af F-gasser fra importgrer, agenturer,
grossister og forsyningsvirksomheder, genanvendelsesvirksomheder og Danmarks statistik. Det

3 | tilfaelde hvor virksomhedens udledning af drivhusgasser ikke kan henfgres til én fysisk beliggenhed i
én kommune men kun til Virksomhedens CVR- nr. fordeles drivhusgasudledningen pa de kommuner
hvor virksomheden har p nummer.

34 Det nationale klimaregnskab inkluderer en raekke gvrige luftforurenende stoffer og tungmetaller . En oversigt

kan findes i i tabel 0.3 og 0.4 i Hjelgaard, K.H. & Nielsen, O.-K. 2018. Danish emission inventory for industrial processes. Results
of inventories up to 2016. Aarhus University, DCE — Danish Centre

for Environment and Energy, 192 pp. Scientific Report No. 292 http://dce2.au.dk/pub/SR292.pdf. Disse luftforurende stoffer er ikke
inkluderet i det kommunale klimaregnskab.
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kommunale klimaregnskab tager informationen direkte fra det nationale klimaregnskabs CRF-tabeller,
hvor F-gasserne udelukkende er opgjort som CO, -aekvivalenter.

Der er ét bilag knyttet til regnskabet for Industrielle processer og industriel produktanvendelse. Bilaget
rummer alle 7 industrielle kategorier, hvor der opg@res emission af drivhusgas.

Bilag 15: Emission fra forskellige typer af industriprocesser og industriel produktan-
vendelse (CRF-tabel 2(I)A-H og tabel 2(11))

| bilagsafsnittene nedenfor er givet en meget kortfattet beskrivelse af beregningen af de enkelte regn-
skabsposter. Detaljeret metodisk dokumentation kan findes i Hjelgaard, K.H. et al., (2018) .

Mineralsk industri, cementproduktion
Cementproduktion udleder CO,i forbindelse med kalcinering. Der er én punktkilde i Danmark, nemlig
cementfabrikken, Aalborg Portland.

Det kommunale klimaregnskab far oplysning om emission fra EU-ETS systemet, hvortil Aalborg Port-
land selv indberetter. Emissionen er beregnet ud fra maengden af ramaterialer (kalksten, magnesium
karbonat, sand, flyveaske, mv.), procesteknologi og producerede mangder klinker.

Emissionsdata er pa Tier niveau Ill.

Mineralsk industri- kalkproduktion
Kalkproduktion udleder CO; via oxidering af karbonater, nar kalkstenen varmes op. Der er kun fa
punktkilder i Danmark.

Det kommunale klimaregnskab far oplysning om emission fra kalkvaerkers indrapportering til EU-ETS.
Datakvaliteten er pa Tier lll niveau.

Mineralsk industri - produktion af glas og glasuld

| Danmark produceres containerglas, industrielt kunstglas (Holmegaard) og glasuld. Glasproduktion ud-
leder CO,i forbindelse med opvarmning af ramaterialerne, som er soda aske, dolomiterkalk, kalksten
og genanvendt glas.

Det kommunale klimaregnskab indhenter information om CO, emission fra virksomhederne indberet-
ning til EU-ETS. Data er pa Tier Il niveau.

Mineralsk industri - Keramisk produktion

Produktion af mursten, fliser og udvidede lerprodukter som f.eks. kattegrus udleder CO,. CO, emissio-
nen er forbundet med kulstofindholdet i leret. Punktkilderne er teglvaerker spredt flere steder i landet.
Dertil kommer molerproducenterne pa Fur og Mors - og en producent af udvidede lerprodukter i Favr-
skowv.

Det kommunale klimaregnskab indhenter information om CO, emission fra virksomhederne indberet-
ning til EU-ETS. Data er pa Tier Ill niveau.

Mineralsk industri - Produktion med anden anvendelse af soda aske

Det er ukendt hvilke andre industrier der anvender sodaaske, ud over glasproduktion. Emission fra an-
den anvendelse af sodaaske er derfor baseret pa information om import og eksport af rdmaterialet fra-
trukket forbruget til glasproduktion.
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Emission fra anden anvendelse af sodaaske fordeles pr indbygger i Danmark. Information om maengde
og emissionsfaktorer hentes fra CRF tabel 2(1)

Mineralsk industri - Vad reggasrensning
Vad reggasrensning finder sted pa visse kraftvarmeanlaeg og affaldsforbraendingsanlaeg i Danmark. Der
udledes CO, emission som falge af afsvovining af reggassen, hvor der anvendes kalksten.

Det kommunale klimaregnskab far oplysning om emission fra vad reggasrensning via virksomhedernes
rapportering til EU-ETS. Datakvaliteten er pa Tier Ill niveau.

Mineralsk industri - Produktion af stenuld
Der er én producent af stenuld i Danmark, nemlig Rockwool. Rockwool producerer pa tre lokationer i
Danmark. Der udledes CO, som falge af brug af bl.a. kalk, bindemiddel.

Information om mangder indberettes af Rockwool til EU-ETS. Det kommunale klimaregnskab henter
data fra denne indberetning. Data er pa Tier lll niveau.

Kemisk industri - Produktion af katalysatorer og kunstgedning
Der er én producent af katalysatorer og kunstggdning (potassium nitrat) i Danmark, nemlig Haldor Top-
see A/S. Der udledes CO; fra ramaterialer i produktionen, som indeholder carbonater.

Metalindustri - produktion af genanvendt bly
Der er én producent i Danmark som producer genanvendt bly fra metalskrot, nemlig Hals metal. Om-
bearbejdning af bly finder derudover sted hos en maengde handvaerkere spredt over hele landet.

Det nationale klimaregnskab estimerer maengden af genanvendt bly og anvender FN's standardemissi-
onsfaktor. Det kommunale klimaregnskab benytter oplysninger fra CRF-tabel 2(I) og fordeler emission
pr. indbygger i kommunen/Danmark. Data er pa Tier | niveau.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - brug af smeremiddel
Der sker en udledning af CO, som fglge af oxidering ved brug af smgremidler.

Smegremidler, som forbraendes i maskiner eller forbrugt smgremiddel som efterfglgende forbraendes
som led i affaldsbehandling rapporteres i henholdsvis energisektoren og affaldssektoren

Det nationale klimaregnskab indhenter information om forbrug af smgremiddel fra Energistyrelsen og
anvender en FN standard emissions faktor pa Tier | niveau.

Det kommunale klimaregnskab benytter oplysning fra CRF tabel 2(l) og fordeler emission pr. indbygger i
kommunen/ Danmark.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - Brug af paraffinvoks
Paraffinvoks benyttes i vokslys og ved afbraending af lys udledes CO,, CH4 og N,O.

Paraffinvoks indgar derudover i produkter som bglgepap, coated papir, lim, fadevareproduktion, em-
ballager mv. men emission fra afbraending af denne type affald indgar ikke i det nationale klimaregn-
skab.

Det nationale klimaregnskab henter oplysninger om forbrug fra Danmarks statistik, import og eksport.
Der anvendes en emissionsfaktor pa Tier Il niveau.
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Det kommunale klimaregnskab henter oplysninger fra CRF tabel 2(I) og fordeler emission pr. indbygger
i kommunen/ Danmark.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - Brug af oplesningsmiddel
Der bl.a. anvendes oplgsningsmidler i maling, samt i forbindelse med affedtning og terrensning og i ke-
misk produktfremstilling

Brug af oplgsningsmidler bevirker udslip af CO,ved oxidering.

Det nationale klimaregnskab estimerer mangden af rent oplgsningsmiddel, som bliver forbrugt, og
estimerer tilknyttede emissionsfaktorer efter FN's retningslinjer. Neermere beskrivelse af emissionsfak-
torer findes i Annex 3C-29 (DCE 2021).

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(l) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - Asfaltering af vej

Asfalt indeholder forskellige type og maengder af oplgsningsmiddel. Asfaltering af vej bevirker et indi-
rekte udslip af CO, som felge af blandt andet CH, og CO emissioner, som beregnes i det nationale kli-
maregnskab.

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(I) A-H og forde-
ler emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - Produktion af tagpap
Som et led i produktion af tagpap forekommer en polymerisering af asfalten sa den bliver vejrbestan-
dig. Processen bevirker et indirekte udslip af CO, og beregnes i det nationale klimaregnskab.

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(l) A-H og forde-
ler emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Ikke-energi relateret brug af braendstof og oplesningsmidler - Urea anvendt i katalysatorer
Der udledes CO; fra ureabaserede tilsaetningsstoffer i katalysatorer for tunge karetgjer i forbindelse
med at katalysatorerne nedbringer partikelforuering med NO,-gasser.

| det nationale regnskab er forbruget af urea estimeret ud fra vejtransporten og emissionen beregnet
med en standardemissionsfaktor

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(l) A-H og forde-
ler emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Elektronikindustri - optiske fibre og koling ved ekstremt lave temperaturer

Der udledes F-gasser (HFC og PFC) som en led i beskyttelse (setsning) og som del af rensningen i pro-
duktionsprocessen af optiske fibre. Derudover udledes HFC og PFC ved brug af kelemiddel ved eks-
tremt lave temperaturer pa over minus 60 graders Celsius (f.eks. i laboratorier).

Det nationale klimaregnskab indhenter information om brugen af F-gasser til optiske fibre fra importe-
rernes arlige salgsrapporter. Emissionsfaktoren anslas at vaere 100 %

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om maengder og emission i CRF-tabel 2(Il) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.
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Produkter til erstatning for ozonforringende produkter - Keling og airconditioning
Der udledes F-gasser (HFC og PFC) fra kommercielle frysere, husholdningsfrysere, industriel kaling og
kealing under transport samt fra mobil og stationaere airconditioning anlaeg og fra varmepumper.

Det nationale klimaregnskab estimerer maengden af HFC og PFC ud fra den maengde gas der fyldes i
nye produkter, den maengde som er i brug og den mangde som er tilbage ved endt brug. Emmissions-
faktorerne varierer efter produkttype.

Det nationale klimaregnskab estimerer maengden af F-gasser i henhold til retningslinjer fra FN ud fra
import og eksport af produkter som indeholder HFC og PFC samt ud fra produkternes levetider.

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om maengder og emission i CRF-tabel 2(Il) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Produkter til erstatning for ozonforringende produkter -Skumblaesemidler

Der udledes F-gasser (HFC og PFC) fra produktion af hardt skum, som bruges i f.eks. frysere og bledt
skum som bruges i f.eks. lgbesko. Ved endt levetid forbreendes produkterne uden udledning af F-gasser
til folge.

Det nationale klimaregnskab estimerer det nationale forbrug pa Tier Il niveau og anvender FN's stan-
dardemissionsfaktorer.

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om maengder og emission i CRF-tabel 2(Il) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Produkter til erstatning for ozonforringende produkter -Aerosoler
Aerosoler indeholder F-gasser som indgar som drivmiddel i spraydaser og inhalatorer til medicinsk
brug.

Det nationale klimaregnskab indhenter information om mangder fra producenter og den medicinske
handelsstatistik. Emissionsfaktorerne tager hgjde for produkternes levetid og gassernes halveringstid.

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om maengder og emission i CRF-tabel 2(Il) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Anden produktfremstilling og anvendelse - Lattergas fra medicinske applikationer
Der anvendes N,O (lattergas) til medicinsk brug (anaestesi) pa hospitaler, dyrlaeger og hos tandlaeger
samt i mindre grad i laboratorier.

Det nationale klimaregnskab indhenter oplysninger om mangder fra distributegrer og via kommunika-
tion med den eneste producent i Danmark. Lattergas til medicinsk brug emitterer 100%

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(l) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.

Anden produktfremstilling og anvendelse - Drivmiddel til tryk og aerosolprodukter
Der anvendes lattergas som drivmiddel i fedemiddelindustrien til dasefladeskum.

Det nationale klimaregnskab estimerer mangden ud fra salget og emissionsfaktoren er 100%

Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om mangder og emission i CRF-tabel 2(l) og fordeler
emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.
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Anden produktfremstilling og anvendelse - Fyrvaerkeri, tobak og cigaretter
Der udledes metan, lattergas og kuldioxid af fyrveerkeri, traekul og cigaretter. CO,udlippet medregnes
dog kun fra fyrveerkeri, da der med traekul og cigaretter er tale om biogen forbraending.

Information om import, eksport og produktion indhentes fra Danmarks statistik og der anvendes emis-
sionsfaktorer pa tier Il niveau.

Det kommunale regnskab Det kommunale klimaregnskab finder oplysning om maengder og emission i
CRF-tabel 2(l) og fordeler emission pr. indbygger i kommunen/ Danmark.
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Datakvalitet

Set i international sammenhang er det nationale og det kommunale klimaregnskab af hgj kvalitet, sim-
pelthen fordi vi i Danmark registrerer, systematiserer og tilgeengeliggar meget information.

Der ber i en vurdering af klimaregnskabets nationale og kommunale kvalitet skelnes mellem kvaliteten
af indgangsdata og kvaliteten af emissions- og lagerfaktorer.

Vedrerende indgangsdata geelder for de fleste data, at de oprindeligt er opgjort pa CVR/CPR niveau, pr.
ha, eller rasterdata med hgjere oplgsning, via virksomhedernes egne indrapporteringer, mv. For disse
data er kvaliteten i det kommunale klimaregnskab den samme som i det nationale regnskab.

Imidlertid geelder for visse indgangsdata, at de oprindeligt er opgjort som nationale salgstal eller natio-
nale estimater over produktion og forbrug. Disse data kan kun opleses pd kommunalt niveau ved at
anvende fordelingsnggler baseret pa indbyggertal. Der hvor der er anvendt fordelingsnegler er kvalite-
ten i det kommunale klimaregnskab automatisk nedgraderet i forhold til kvaliteten i det nationale regn-
skab.

Kvaliteten af emissionsfaktorerne i det kommunale klimaregnskab afspejler kvaliteten af faktorerne i
det nationale regnskab med én vaesentlig undtagelse, nemlig emissions- og kulstoflager for skov. Her er
kvaliteten i det kommunale klimaregnskab nedgraderet fra hgj til middel. Det skyldes, at de nationale
faktorer er baseret pa en dansk gennemsnitsskov, som ikke kan genfindes pa kommunalt niveau.

Nedenstdende skema viser en overordnet vurdering af datakvalitet. Vurderingen er foretaget ud fra det
nationale regnskabs kvantitative data-usikkerhedsanalyser og ovenstaende betragtninger.
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Indgangsdata - Indgangsdata - Emizsionsfaktorer
Bilag |Regnskab Gas kvalitet nationalt | kvalitet kommunalt |- kvalitet
Husdyrbrug
1|Metan fra husdyrenes fordgjelse CH, Hgj Hej Hej
?|Metan fra staldsystemer CH, Hegj Hej Hej
2a|Biogasbehandling CH, Hgj Hegj Midde!
3|Lattergas fra staldsystemer 0 Hegj Hej Midde!
3a|Ammaoniakreducerende teknologi 10 Hegj Hegj Midde!
Planteavl
4| Gedningstildeling /n] Hej Hej Middel
4|Lattergas fra graassende dyr M0 Hegj Hegj Midde!
4| Afgrgderester 0 Hegj Hej Midde!
4|Mineralisering M0 Midde! Middel Middel
4 |Dyrkning af organisk jord =0 Hgj Hej Middel
4|Fordampning ] Hegj Hej Middel
4|Udvaskning N0 Hgj Hej Middel
5|Kalkning co, Hegj Middel Middel
S|Andre kulstofholdige ggdningsstoffer C, Hgj Middel Middel
S5a |Efterafgreder [ Hegj Hej Midde!
Arealanvendelse
&|Skov [ Hegj Hej Hgj/middel '
&|Areal som konverteres til skov [ Hegj Hegj Hgj/middel "
7|andre arealer som forbliver samme type areal co, Hej Hej Hej/middel '
7 |5kov som konverteres til andre arealer [ Hegj Hej Hgj/middel '
7 |Andre arealer som konverteres til skov C, Hej Hej Hej/middel
8|landbrug, graes og skov pa kulstofrig jord [ Hegj Hej Hej
2| Drasnet skov, landbrugsjord og grassarealer [OICH, Hegj Hegj Hej
2| Genoversvgmmede arealer Hegj Hej Hgj
8| Tervegravning CH,M.O Hegj Hej Middel
3|Mineralisering i jord M0 Hgj Hegj Hgj
3|Mineralisering i jord 0 Hegj Hej Hej
10| Afbraznding af biomasse CH,M.O Midde! Middel Hej
Affald og spildevand
12 |Bortskaffelse af fast affald CH, Hegj Middel Lav
12| Biologisk behandling - kompostering CH, Hegj Middel Middel
12 |Biologisk behandling- biogasanlazg CH, Hegj Middel Hej
12 | Affaldsforbraanding dyr, mennesker CH,M.O Hegj Middel Lav
13|5pildevand CH4MN:0 Midde! Lav Hej
14|Tilf=Idige brande CO,/CH, Hegj Middel Lav
Industrielle processer og produktanvendelse
15| Mineralsk Industri [ Hegj Middel Hej
15|Kemisk industri co, Hegj Middel Hej
15| Metalindustri CO, Hei Middel Hej
|kke energirelaterede rpodukter fra breendstofforbrug og brug af
15|oplgsningsmidler COCH, MO Hegj Middel Hej
15| Brug af predukter som erstatter ozon forreingende produkter M0 Hgj Middel Hgj
15[{Andet CO./CH, M0 Hegij Middel Hgij

Tabel 7 PlanEnergis vurdering af datakvalitet i det kommunale regnskab sammelignet med det nationale regnskab

Det skal bemaerkes, at vurderingen, idet den er baseret pa kvantitative usikkerheder, ikke er bedre end
den til enhver tid geeldende bedste viden pa omradet.
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Bilagsoversigt - bio og avrige

Bilag til delregnskabet "Dyrehold”

B1 Vomgasser 20**: Metan fra husdyrenes fordejelse (CRF-tabel 3.A)
Arsdyr eller producerede dyr lokalt [stk.] opdelt efter Dyrekategori, Emissioner [ton CHa]

B2 Stald metan 20**: Metan fra staldsystemer (CRF-tabel 3B(a))
Antal dyr lokalt [drsdyr eller producerede dyr] og Emissioner for aret lokalt [ton CH.] opdelt efter stald-
systemer og Dyrekategori

B2a Afgasset gylle 20**: Reduktion af emission fra biogasbehandling
Total maengde gylle for aret lokalt [ton], Mangde til biogas lokalt [ton] og Emissioner [ton CH4] opdelt
efter gylletype

B3 Stald N,O 20**: Lattergas fra staldsystem (CRF-tabel 3.B(b))
Antal dyr lokalt [drsdyr eller producerede dyr] og Emissioner for aret lokalt [ton N.O] opdelt efter stald-
systemer og Dyrekategori.

Bilag 3(a): Ammoniakreducerende staldteknologi
Beskrivelse

Bilag til delregnskabet “"Planteavl”

B4 Dyrkning N.O 20**: Lattergas fra dyrkning af jorden (CRF tabel 3D)

Ggdningstildeling: Direkte og indirekte N.O emissioner fra jorden opdelt efter ggdningstype.

Dyrket areal lokalt [ha] opdelt efter afgradetype. hgst resultat, Tgrstofdata, Omplgjningsrate.

N fra graessende dyr, Antal arsdyr pa graes lokalt.

N fra Mineralisering, Areal i mineralsk jord, dyrket lokalt og nationalt [ha], Total kvaelstof fordelt lokalt
[kg NI. N.O-N fra organiske jorde, Areal lokalt (Graes/afgrader) [ha].

Fordampning opdelt efter Gedningstype, Tildeling af kvaelstof til jorden pr. ar lokalt [kg N].

N fra Nitrogenudvaskning for alle alle jordbundstyper, Total kveelstof til jorden lokalt [kg N]

B5 Kalk mm 20**: CO, emission fra kulstofholdig gadning (CRF-tabel 3G-I)

Total kalkforbrug, ureaforbrug og CAN-forbrug lokalt [ton] fra total areal af landbrugsjord lokalt [ha],
Total areal af landbrugsjord lokalt [ha], Kalk, urea, CAN i dansk landbrug i aret [kg], Emissioner [ton
CO;]

B5a Efterafgroder 20**: CO2 lager fra efterafgroder
Emissioner [ton CO,-akv.] fra lokalt areal med efterafgreder/mellem-afgrader
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Bilag til delregnskabet ”Arealanvendelse”

B6 Skov 20**: Kulstoflager i skov (CRF tabel 4A)

Total Emissioner [ton CO.-a&kv.] og emissioner pr. ha [ton CO,-a&kv./ha] fra skovareal (mineralsk og or-
ganisk jord)

B7 Areal 20**: Kulstoflager i landbrugsjord, permanent graes, vadomrader og bebygget omrade
(CRF tabel 4B-E)

Emissioner [ton CO>-aekv.] fra total landbrugsjord, permanent graes, vddomrader og bebygget omrader
lokalt [ha] (mineralsk og organisk jord)

B8 Draen 20**: Emission fra draenet og genoversvemmet areal (CRF-tabel 4lI)
Emissioner [ton CO2, N2O, CH4] fra draenet og genoversvgmmet areal (skov, Landbrugsjord, Permanent
graes, Vadomrader)

B9 Mineral 20**: Direkte emission af N.O som folge af mineralisering og opbygning eller tab af
organisk materiale (CRF-tabel 4 I1I)

Land [ha] opdelt efter Arealanvendelse (Arealanvendelse, Landbrugsjord, Permanent graes, Vadomra-
der, Bebyggelse, @vrigt areal), emissioner af N,O fra hvert arealtype

B10 Afbraend 20**: Emission fra afbraending af biomasse (CRF tabel 4V)
Emissioner fra Kontrolleret og Ukontrolleret afbraeending af hedeareal [CO,, CHa4, N,O]

B11 Trae 20**: Kulstoflager/emission fra brug af traeprodukter CRF tabel 4G)
Data om hgstede traeprodukter opdelt efter arstal og kategori, £ndring i kulstofpulje [ton C] opdelt et-
ter arstal, emissioner pr ar [ton CO,-a&kv.].

Bilag til delregnskabet "Affald og spildevand”

B12 Affald 20**: Bortskaffelse, biologisk behandling og forbraending af affald (CRF-tabel 5.A, 5.B
0g 5.C)

Aktivitetsdata og anden relateret information om Bortskaffelse af fast affald, Biologisk behandling af
fast affald og Forbraending af affald, emissioner fra denne aktiviteter [CO,, CH4, N,O]

B13 Vand 20**: Behandling og udledning af spildevand (CRF-tabel 5.D)
Aktivitetsdata og anden relateret information (Total organisk produkt, Slam fjernet, N i spildevand) om
Husholdningsspildevand, Industrielt spildevand og emissioner nationalt og lokalt [CO,, CH4, N-O]

B14 Brand 20**: Tilfaeldige brande (CRF tabel 5.E)
Antal af Tilfseldige brande (Utilsigtede bygningsbrande inkl. ikke-biogen, Utilsigtede bilbrande) nationalt
og lokalt, emissioner nationalt (CO,, CH4, N,O, NOy, CO, NMVOC, SO,) og lokalt (CO,, CH4, N,O)

Bilag til delregnskabet “Industrielle processer”

B15 Industri 20**: Emission fra forskellige typer af industriprocesser og industriel produktan-
vendelse (CRF-tabel 2(1)A-H og tabel 2(11))
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Emissioner nationalt og lokalt fra mineralsk industri, kemisk industri, metalindustri, elektronikindustri,
Ikke energirelaterede produkter fra braendstofbrug og brug af oplgsningsmidler, Brug af produkter som
erstatter ozon-forringende produkter og andet. Forbrug og produktion nationalt og lokalt
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